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При качественном* аналпвѣ стараются прежде всего прійдти 
къ общими заклточеиіямъ о природѣ даниаго тѣла и найти глав-
нѣйшія -составные части чрез* изслѣдованіе сухии* путем* 
(первоначальное ивслѣдоваиіе). 

Уж* нослѣ этого тѣло растворяют* и производить изслѣ-
дованіе мокрым* путем*, Если же.под* руками находится уже 
готовый раствор*, то отливши часть, ее выпаривают* и под­
вергают* остаток* изслѣдованіго. 

Первоначальное изслѣдованіе. 
I. Н а г р ѣ в а н і е . 

Цѣль первоначальна™ изслѣдованіи состоит* в * том*, чтобы 
узнать природу изслѣдуемаго тѣла при дѣйствіи на него вы­
сокой температуры. Часть вещества, первоначально нзиѣльчеи-
наго, вносится.в* тонкую трубочку, запаянную с* одного конца 
н постепенно нагрѣвается. 

При этом* можно наблюдать различный явлеиія, особенно 
если имѣть дѣло с* сложными тѣлами, который могут* действо­
вать друг* па друга. 

В * особенности нужно обратить вшшаиіе на. слѣдугощія 
реакціи, который дают* возможность выводить общія и точный 
заключишь 

1) Капельки воды отлагаются на болѣе холодном* іншдѣ 
трубочки ; нужно обратить вииманіе на их* рсакціго, которая 
может* • быть щелочной, преимущественно если проба есть какая-
либо амміачиая соль, или кислотной, когда вещество выдѣляет*. 
жугучіи кислоты (см. 1, ß). Эта вода может* также происходить 
от* сырости присущей пробѣ ; но обыкновенно л* этом* елучаѣ 
выдѣлеиіе о« очень незначительно. Пѣкотормя бсзводиыіі- соли 
также могут* со выдѣлять, в * атом* случаѣ соль пріі иагрѣ-
ианііГ ра.стрескивается, вслѣдствіе того, что проба, по была 
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достаточно высупіеиа ( N a C l , K2SO1). ІІакоисці, это можотъ 
быть Ii • іфіістал.шзаціоішаи пода ; ііъ атомъ елучаѣ вещество 
сначала расплавившись, ужъ'при далыгийшемч. иагрѣваиін снова 
твердѣетъ. 

Шкоторые мета.тднчсскіе гидраты отдают/, іюду, переходи 
Б Ъ окиси. Но яти поелѣд/ш/ либо очень мало, либо еонсітъ не­
плавки л будута разсітатрииасмы далѣо. 

2) Проба плавится, не представляя другихъ особенностей. 
Сюда можно отнести вшогія соли щелочных'/, пли щелочно-зомдп-
стых'ь металлов'!,. 

3) Проба плавится и дастъ возгонку (сублиматъ). Субли­
мата состоит^ пэт> коричненыхъ пли желтых/, тнердѣюіцихч, па 
холодѣ капелскъ: S чистая иди выдѣлеипаи нзъ миогоеѣрниетыхч, 
соедипепій, кристаллическая бѣ.тоя кора: IJgCta. Бѣлыя и блестя-
щін нгды: SbiOa — бѣлыс кристаллы, выд'вдеиные желтой рас­
плавленной' массой: P b C h — желтые кристаллы, д'яла.тш,ісеи 
красными при прнкосновеніи к. л. тііла: Ilgïa — желтый суб­
лимата, ПЫДѢЛШОЩІЙСІІ иэт> оранжевой расплавленной массы: 
AsaSa. 

4) Цроба йошнястеябезъплаиленія: большинствоямміячш,іх*і» 
солей. ВлеетяшДе октаедрпчсекіс кристаллы: AssOa. Сублимат/, 
В'ь жарѣ желтый, при охлажденін бѣлый: Il'gaCla. Очень бдестн-
гді/і тсмшнщпѵшо-іши осадокъ: природный As или пропеходящій 
отч, к. л. мыші.нковнетаго соединении; характеристичен'/, енштъ 
чесиочньшч, ватшшъ. 

5) ШкЬ'ьлястся геи?,: О, иоддержнваюіпій горѣніс. "тлѣіоіцсй 
лучины; происходить от/, какпхч, либо окисей или двуокисей (Ад'аО, 
HgO), или отч, раадожеиіи хдооиокиедых'/,, іодпокислыхч», бромію-
кисдихъ и нѣкоторыхъааотшжисльіхт. сосдпнснін. N l l a , ушганае-
мый по запаху, открывайте присутствие амміачпыхч. солей; Пай, 
также узнаваема, по' запаху; происходит'/, отч, судьФгпдратонч, 
(IffiS и др.). SOs узнаваем/, ло яанаху, выдѣлнетея при раалодашін 
сѣрннстыхъ саедиысиій т.яжелыхъ металлов'/» отт> дѣйствія высокой 
температуры; оігь также можегь происходить от/, окисденіи сарм. 
NOa коричневый еть азотиетыит, запахом'/» выделяется и])П разло­
жении болынииства азотнокислых/, соединеиій. СО,горнтч> ешшмт, 
пламеном-ь, выделяется іюь иагрѣтыхг щаислекислыхф. соедшіедій. 
Су — i m , к. л. спнеродистых'Ь соединений, горитт, Фіодетовымч, 
дд,амсіісм'ь, обладает'/! '.пшахомъ горькаго шшдаля. ССЬ-—застав-



лиеть бѣлѣтъ трубочку намоченную баритовой водой, выдѣлиется 
при нагрѣваиіи большинства угдеродистыхъ металловъ. 

6) Проба. мѣнястъ цвѣтъ при дѣиствш высокой темпера­
туры, не представляя друъихъ явленій: ZnO и ѲЬгОч (бѣлые) 
дѣлаготся желтыми. SnOa (желтый) дѣлается коричневымъ — 
РегОя и HgO (красные), дѣлаются черными. РЬО и ВігОз (свѣтло-
жедтые) плавятся и дѣдоютси темно-Желтыми. 

Не нужно еыѣшивать эти измѣнеиін цвѣтовъ, который 
исчезают* при охдаждеши, сь. разложетем-ь, которое нзмѣішдо 
бы вмѣстѣ сь цвѣтомъ и природу тѣла. Таким* образом* 
иногія углеродистый соедипенія при выдѣленіи CCh. мѣняютъ 
двѣттэ и переходят* иъ окиси. 

7) Проба не нрстсрпѣвастъ никакого замѣтнаіо итѣпенія. 
Сюда можно отнести нисколько окисей совершенно не подда­
ющихся дѣйствію высокой температуры. Нужно упомянуть как* о 
таковых* о SiOü, BäSOi, ВаСОа, Саз (РОч)'2, и нѣкоторых* 
других* подобных*. Сюда же относятся мпогіс силикаты (соеди­
нения кремиія). 

II. Пережиганіе (нальцинація) паяльной трубной. 

Вещество нагрѣвается при .помощи іпшльной трубки " в * 
углублепіи сдѣлаином* в * кускѣ угля. Сначала дѣйстиуют* оки­
слительным* пламенем*, что нроимущоственно Дает* возможность 
узнать дѣйетвіе высокой температуры на тѣдо. 

1) Проба расплывается^ т. е. обусловливаете сильное сгораніе 
угля. Это произнодптся всѣмп солями богатыми кислородом* и 
преимущественно всѣмн хлорнокпелыии, бромиокпельши, іодио-
ішслымн и азотнокислыми соедшіеиіямн. 

2) Проба плавится и проникнет* в * екпажипы угли: соли 
ппдашшлх* металлов*, нѣкоторьш соединения кремнія и буры. 

3) На холодной части угля образуется палстъ. Это про­
исходить преимущественно с* металлами' или летучими окислами 
металловъ (см. I У и III , 2). 

4) По плавкая проба сильно блестатъ: B a O , SrO, ОаО, 
МцО и многія из* их* содей, SiOâ,ZnO,SuOa. 

5) Иагрѣнаюта неплавкую пробу, 'смочивши со Со (N03)2. 
Она окрашивается вт> синій цвѣта: AlaOa, SiCh (синяя масса 
АЬОв отличается от* SiOa тѣмъ, что она в * искуотвепноиъ 



iL 
CHïrrJî кажется ФІОЛСТОИОЙ) аслеиый: ZnO — асдепопато-еішій: 
SbaOa — розовый: MgO. ФосФорпыя, борпыя и кремневый щелоч-
Д Ы І І , соедішенін даютъ при эгомъ опытѣ синюю расплавленную 
массу. 

ß) Пламя окрашивается: HT. ФІОЛСТОВЫІІ цвѣтъ: К, in . жел­
тый: Na , аъ красный: Sr, въ оранжевый: Ca, ш. тускло-зеленый: 
Ва, пъ сииій: Си, въ бдѣдносішій : As , Sb, Pb. 

Эти окрашнваиін вт> особенности чувствительны, когда 
проба продетанлиетъ хлористое соедпненіо, но этому шлгодно ее 
смачивать, HCL пли прибавлять не много AgCl , 

Пламя окрашивается іп. зеленый цпѣтгь ФОСФОРНОЙ пли бор­
ной кислотой, если проба смочена IfoSO*. 

III. В о з с т а н о в л с н і е . 

Вещество иагрѣнаотея ит. воиетацовптедыіомъ пламени паяль­
ной трубки. Возспшоилепіе очень облегчается прпбанленіо.мъ і;т. 
пробѣ не много №иСоз нлн КСу, пли дая;е смѣсн обѣихъ. Вт. 
атнх'ь усдоніяхч» большинство металловъ освобождается #). 

ЗІѢкоторын соединен!!! приводятся т> шкшіую степень оіше-
леііія. Чтобы открыть іфпеутстніе металлов'!, отдѣлнютъ ici. 
случаѣ надобности пробу отч> угля, немного ее рпетиракѵгь 
и промы'к.яют'ь водой, чтобы удалить все растворимое л час­
тицы угля. 

• 1) Образуется желтая масса сѣрниетнго натра, которая 
будучи положена па пластинку смочеипаго серебра,, остаклнетъ 
темное пятно: сѣрппстыя соедппепія. 

2) Образуется 'металлическое зерно. 

Красное: Си 
Бѣдос, ловкое: A g 

Sn (съ яселтымъ палетом'Ь в'т. жарѣ, бѣдыш, 
при охлан.-дсиіи). 

Pb (желтонато-коричиепым'ь палетоит. m, жа-
pli H желтымт. при охлажден!а). 

*) РтуТЬ И МЫШЫІКЪ, ПО СНОСЙ ЛСТУЧОСТІІ, ПО ЛОГутЪ 6ЫТ1. ОТКрЫ IJ.1, 
ОГНИ* ПуТОІІЪ, ЧтОбМ ПХЪ ГіаЙПГ, иуЖІЮ НЛГр'ЛшП'Л Пробу И* Г]іуіІОЧК'1) 07. 
N a i ССЪ или К С у . Р т у т ь дноть суолиматъ металлических!, канелскъ; мышыіісь 
чврігоо блестящее зеркало. 
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Бѣлоо. хрупкое: Sb (бѣлый налета). 
Ві (коричневый ііалетъ ізъ жарѣ ц желтый 

при охлаждешн). 

3) На углѣ обршуе-тся налшъ безь металлическою зерна: 

Г)ѣлый Zn . 
Коричневый Cd . 

's) Образуется пснлшшіі металлическШ порошокъ: 

N i , Со, Fe . 

ß) ]]}юба •плавится со ос.ііучнванісмъ по ирпчішѣ выдѣленія 
СО2 uii'b соды: SiOa и его соли. 

6) Проба, пацуѣтая сь NaaCos» и смоченная ПОЛ, по охлаж­
ден ін БЫДѢЛЯСГЬ аапнх'ь горькаго миндаля: большинство ціаин-
етых'ь соедииенііі. 

IV. Д ѣ й с т в і е п л а в я щ и х ъ с р е д с т в ъ . 

Планпсмъ или планагцимъ средством'!) нанынают'ь ікшѣетныя 
СОЛІГ способный давать с ь большинством']) техаллпческнхч. еоеди-
пеній двойным плаішіцііісн соли, который обыкновенно обладаютъ 
характерными цнѣтамн, часто шімѣшпощимисн, смотря потешу 
дѣйетвуютъ ли па ппхъ окислительным']) или жкістаношітелыіымъ 
пламенем']). 

Эти соли: борнокислый нм.трчі пли бура и какая-либо ФОС-
ФО|піая соль. Обыкновенно употребляется Фосюрпо-кислмй патр'ь. 

Малая частица одной н;п> і т і х ъ содей пагрѣваетея окисли­
тельны л 7> пднмепомъ паяльной трубки пт> ушкѣ сдѣлаппо.мт. на 
копцѣ топкой платиновой прополки; летучіе алименты (ІЬО, Ш Ь ) 
выдѣлиютеи и образуется прозрачное и бенщгптпое зерно. К/ь 
нерпу прпбанляюгь крайне малое количество ниализнруемаго 
неіцестна и иагрѣнаюгь до тѣхъ порч>, пока зерно не сишетъ 
однороднымъ Ii не освободится отч, иузырьковъ. 

Тогда наблюдается щгГітт., который приняло зерно иъ горя-
чем'ь и холодпол'ь нндѣ л под'ь вдіяпіем'і> окпелнтелыіаго п воа-
стапонптелыіаго пламени; металлы, которые могутъ даннті. раз-
лнчпыя соедппенія, даютъ обыкновенно и различно окрашенпын 
зерна, в'.ь окиелнтслыюмъ или ішусташиштельиом']> пламени. 
Остальные чаще всего даютъ одно окраншиапіе. Соедииеиііі 
кремиезсяа разлагаются атой реакцісй: металлы, которыхъ оігВ 
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содержать, переходить въ плавкія борнокислый или ФОСФОрпо-
кислыя соединения, а кремневый англдрндъ отлагается въ зорнѣ, ' 
образуя в ъ лемъ родъ с ѣ т к л , которая лзвѣстна подъ пменсмъ 
кремневой сѣти. 

Независимо отъ употреблсніи как гь плаппщаго средства, 
ФОСФОряаЯ СОЛЬ СЛУЖИТЬ ДЛЯ ОТІфЫТІЯ СуХПМЪ ПуТСМЪ ФТОрЛСТЫХЪ 

сосдііиеиій: смешанная съ нослѣдшімн, л нагрѣтан в ъ открытой 
трубочкѣ такииъ образом'!., чтобы всѣ продукты горіиіія про­
ходили внутри, она дастъ мѣсто выдѣленію И F l , который еъѣдаетъ 
стекло и окрашиваетъ Фернамбуккову бумагу въ желтый диѣтъ. 
Дпѣ слѣдующін -таблицы содержать укаааиія иа приштки, кото­
рые могутъ быть даны плавящими средствами. ІІослѣдпіи про­
изводить часто различный окрашнванін, смотря потому лаблю-
даютъ-лм зорио въ холодиомъ пли горичемъ состояпіи. Нужно 
принять во лшшаніс, что признаки пе всегда совершенно ясны. 
Это преимущественно случается съ желтыми зернами, который 
кажутся безцвѣтными, когда содержать слшикомъ незначитель­
ное количество вещества п коричневыми, когда содержать его 
слишком'ь много. Эти обманчивые признаки могутъ также проис­
ходить отъ смКісей; напр., окись желѣза, в ъ присутствіи иезня-
чнтсльнаго количества кобальта пли мѣдн, дастъ зеленое зерно 
вместо желтаго п т . д. 
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Окпелптельное шгамя. Возетановптельное пламя. Окислительное пламя. Возстаповптедьное пламя. 

В ъ ж а р ѣ . j В ъ холоду. В ъ ж а р ѣ . В ъ холоду . В ъ ж а р ѣ . 1 В ъ холоду . В ъ ж а р ѣ . В ъ холоду, i 

: г т= 
і ^ •= 
I о 

C a , B a , S r , M g , ^ Ва, Sr M g , 
A l S u A c r

5 , A l , S n , A g , Sb, 
A I , ùn, Ag . , Z n 

C a , В а , Sr , M g y C a , В а . Sr , M g , 
A I , S a . M n , C u . j A I , S n , M n . 

j 
'S ^ 

: д 

Г я Rn Чг !Са, В а , Sr , M g , 
Л \ i ' | A l , S b . B i , Z n , 
M g , A l . j p b _ 

C a , В а , S r , M g , 
A I , M n , С и . 

C a , В а , S r , i 

M g , A l , M u . ; 

А : 

I 

1 

Z n , P b . B i , Sb , v  

C d , F e , C r . j 

j i 

Z n , C d . P b . B i J . „ „ . 
Sb, A g , F e / : ÄS, F e , Ы. F e . ! 

\ Ô ІГ* 

! з з 
i >э 
: t> «с 

i 

F e , C r . ! N i . 

i 
i 

C u . 
; S s 
' 3 3 

: HL К 
t-i о 

F e , C r , N i . ! 

i 
i 

F e , C r . Си. 

1 P 
І о 

с я 

1 

! 
N i , M n . j H a . 

1 

! en 

j z> ?" 
' ^ s 

1 
i 

îiï, M n . 

i 

M n . M n . 

І (5 

\ ^ 

: ч 
о 

і_со __ 

t 

C o . j C o . 

i 
C o . ! C o . 

; xz 

; ö 

1 

C o . : C n , C o . 

i i 

Co. Со . j 
І (5 

\ ^ 

: ч 
о 

і_со __ 

j 
C u . j C r . F e , C r . ; F e , C r . 
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К.ъ этпм-і. пла'ппщнм'ь средствами нужно еще присоединить 
смѣсг. угле.натріевоп соли (соды) и селитры, которая служптъ 
к'і) открытію пзвѣстныхъ ыеталловт.. Проба плавится ныѣстѣ 
сь .NaaCOa па оконечности платиновой проколки иодъ окнели-
телі,ншп>пламенемч>. Послѣ этого прибавляется крупинка селитры. 
Въ прнсутстпіи Ми является пелеиовато-сішос зерно; въ присут­
ствии Cr мерно нрко-желтаго циѣта. 

V. О к р а ш и в а н і е п л а м е н и . 

Мы уже лпдѣ.ш, что ирпсутетвіе нѣкоторыхт. илементовъ 
можстъ быті. открыто по окрашпванію, которое они еоооппиотъ 
пламени, когда соли пх'ь лагр-Т-.лать на углѣ. По ,прн атлхт> 
уелоиіихъ иногда трудно выполнить опыта, иъ особенности если 
пиѣютсн C M ' I I C H гдѣ окрашивапіе, даваемое однпмъ, шшѣстпымъ 
тѣломъ, мошета быті. маскировано окрапіиваніемъ другаго. Jï'j, 

атомъ елучаѣ смачнваютъ платиновую прополку IIisSOi, прибив-
ляіотъ растерта го вещества и ллоентъ лес лъ оинелптслыше, 
илаля. Такпмт. образомъ наблюдаются окраішіванін: 

1) Желтое исчезающее, если на пего емотрѣть чреаъ синее 
стекло и дѣлаюіцее крпеталлч> КгСпОп безцпѣтпымъ: Na. 

2) Фіолстооое, маскированное цвѣтомч» соды, видно чрезъ 
синее стекло: К. 

Когда эти два, окрашнвапія исчезли, проба смачивается. 
1101 и снопа пагрѣпается, тогда видно окраніішаніо: 

3) Красное 1Щ)лшновое, кажущееся ФІолетоні.пгь чрезъ синее 
стекло; исчезающее, если смотрѣтг, черсзт> зеленое стекло: für. 

А) Красно-оранжевое, снпонато-еѣрое чрезъ с.писе. стекло, 
желтолато-зелепоо чрозч, зеленое стекло: Ca. 

ßj Зеленое, синее чрезъ сиисс стекло и зеленое чрезъ зеле­
ное: Си-

о') Желтовамо-зеленое, синее чрезъ зеленое стен но: На. 
Эти окрашпвапш выступаютъ лъ лышеуказанномъ норядкѣ 

кромѣ мѣдпаго, которое показывается прежде леѣхч>. 

По окончапіи нернопачіш.наго анализа сухішъ путем г., испы­
тываемый тѣла растворяются. 

Смотря но природѣ послѣднихь их'ь дѣлятъ ы.і три отдѣда. 
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I. Тяжелые металлы и ихъ сѣрнистыя сосдиненія. 

Ихъ Польшей частью раствор я готч. въ крѣнкой азотной 
кіісдотѣ или царской водкѣ; соляной КИСЛОТОЙ пользуются очень 
рѣдко. Раетпоръ дѣлаотея накъ можно болѣе насыщоішымъ чро;п> 
лыпарпваиіе лъ умѣрониомъ жору, аатѣмъ разбавляется нодой и, 
ш. олучаѣ необходимости, Фильтруется. Дальпѣйтее пзслѣдоітпіе 
болѣе не прсдстаидяетъ трудностей. 

Напротниъ того, если пренебречь лынарнпаніеиъ, то даль-
нѣіішій путь лзелѣдовапія ыожотъ принести ігь Фа.лыіишьшъ ре­
зультатам'!), такъ каіп. главный рсагентъ: сѣроиодородч-., раз­
лагается СИЛІІІІІІШІІ кислотами. 

Нѣкоторыо металлы не растворимы in . а'.ютпой кнслотѣ, 
по приводятся ей лъ бѣлын окиси; сюда принадлежать Su н SJj 
которым, лъ лрисутстіііп As образуютч. мыіш.яколпстыя соли, 
ne разлагающіяся лъ азотной кнслотѣ. Если при разбавдоніп 
азотной кислоты лодой обрисуется бѣлый осадокъ, то онъ уиа-
зываеть на прпсутстпіе Бі . Если же металлъ былъ растпорепъ 
])'і> дарекой водкт., то подобный осадокъ образовапъ хлористой 
сурьмой. Для A g Pb употребляется лсегда азотная кислота.; 
c i . царской лодкой образовалось - бы нерастворимое Л^СІ или 
трудио-раетворпмый I'bCla. Сѣрпнстыо металлы относятся in. 
назпаппымт. кпелотамь сопершепио также, какт. п соогпѣтстпу-
іоіи.іе металлы: металл'/. іі])снітіцаетсн лъ окись, или соль окиси, 
при дѣйетпіп же царской лодки лъ хлористое соединеиіе. 

Оѣра пыдѣляетен сначала лъ чнетомъ состоянііг, по ноето-
ненно окисляе'і'ся лч> еѣ])ную кислоту. Такъ какъ еѣрпаи кислота 
образуете еъ окисью сланца нерастворимое соединепіо, то біі-
лый осадокъ,' который образуется при дѣйстліп кислоты па сѣр-
нчетый метадлъ, можетт. быть также и сѣрпокислой окпеыо 
сшшца. 

Обыкновенно ненытаиіс паяльной трубкой достаточно, что­
бы различить металлы. Для далыіѣйппіго пзелѣдоланін осадокъ 
собирается па Фіш.трт., промывается и по.шнается аиміакомъ п 
еѣрннетымч. аммопіемъ: ob, Sn и A s , растворяются какъ суль-
Ф О С О Л П , тогда какт. с/Іірипстьш соедішепііі осталыіыхъ металдилч. 
пс растворимы. Опѣ растворяются лъ пагрѣтой и по много раз-
ледениой азотной кнслотѣ. 
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II. Окислы, соли и щелочные сѣрнистые металлы: 

Эти тѣла обыкновенно легко отличаются от'ь предъидущих* 
по своим* Физическим* свойствам*. 

а) Сначала пробуют* растворимость тѣла в * водѣ. Если 
соединение вполнѣ или частью только растворяется, то, сл> коли­
чеством* достаточным* для анализа, обращаются одинаково; 
раствор* Фильтруют* отъ осадка и, пред* дальпѣпшемч. пзслѣ-
дованіеы*, наблюдают* его реаіщію на лакмусовую бумагу. Со-
еднненін, который замѣтио растворяются только в * горячей нодѣ, 
H который слѣдователі.ио снова осаждаются при охлажденіи ен 
как* наприм. хлористый сшшед*, растворяются по способу при 
веденному под* с. 

й) На сосднисніп, не растворяющееся в * иодѣ, дѣйетвумт* 
сначала разведенной азотной кислотой. Рѣдко приходится упот­
реблять концентрированную азотную кислоту, нечего говорить, 
что и здѣсі. нужно избѣгать излишества кислоты. 

И* азотной кнслотѣ растворяются: большинство металли­
ческих* окислов*, соедпнеиія их* с* ФОСФОРНОЙ, борной, уголь­
ной, сѣрииетой и иѣкоторыми другими кислотами; и соеднпепіи 
сѣры и синерода. При этом* легко бывает* отличить по запаху 
многіц из* кислот* вытѣенешіых* азотной, паприм. сѣрпнстую, 
борную и еѣроподородъ. Если является азотистая кислота, то 
это указывает* на присутствие метмлнчеекаго окисла, который 
способен* къ высшему окполсиію. 

То, что не растворяется ип н* разведенной, ни в'ь крѣіікой 
азотной кислота обработынаотея крѣпкон соляной кислотой. 

Выдѣлсніе хлора указывает* на прпсутствіс перекисей. 

Тііла не растворяющіяся и в * соляной кпелотѣ, обряботы-
вают* царской водкой, которая окисляет* и растворяете) сер­
нистую ртуть. 

с) Если соедннепіе не растворимо ни в * иодѣ, ни в* кис­
лотах* п.ш же, сели часть его не растворилась, то по. раство­
римый остаток* состоит* обыкновенно из* сѣрио-киелых* солей 
щелочных* земель, из* еѣршжнслой окиси епппца, хлористых* 
соедниснШ, желѣзисто-сннероднетых* металлов* (как* шшрнм. 
Бс])лпнская лазурь) и иѣкоторых* других*. Их* растворяют* 
продолжительным* кппячепіем* с* крѣишш* раствором* угле-
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кнслаго иатра и Ф и л ь т р у ю т * , остаток* моют* нѣсколько рая* 
водой, растворяют* его в * разведенной азотной кпслотѣ п ищут* 
в * растворѣ основаиій. В * щелочном* Ф п л ь т р а т ѣ нужно отыски­
вать кислоту *). 

В * рѣдкнх* случаях* бывает* болѣе цѣлесообразно поль­
зоваться вмѣсто углекислаго натра ѣдким* натром*, напрпм., при 
пзслѣдованін некоторых* желѣзнето-снперодпетыхъ металлов*, 
хлористой ртути и пѣкоторых* других*. 

Часто, в * особенности при природных* сѣриистых* поро­
дах*, предпочтительно тглавленіе мелко растертаго минерала с* 
приблизительно шестерпчиьшъ вѣсом* углекислого натра, так* 
как* при атом* достигается полное растнореніс. 

Расплавленная масса разводится горячей водой и нзслѣ-
дуется как* выше указано. (При атом* нужно заметить, что 
плавящаяся углекислая щелочь дѣйетвует* также н а песок* и 
на кремнеземы). 

а) Если пзслѣдуемое тѣло при обработывинін способами, 
указанными под* а, 1) и с, существенно не задѣто, то нужно об­
ратить внпмапіе н а Ф т о р н с т ы я соедпненія, именно н а Ф т о р и с т ы й 

кальцій. Мелко растертое тѣло пагрѣвается в * платиновом* 
тпглѣ с* сѣрной кислотой до тѣхъ пор* пока не перестанут* 
выдѣляться пары Фтоводорода; поел* этого остаток*, состояний 
шгь сѣрнокпслой соли, растворяют* в * иодѣ и соляной іпіслотѣ 
или же его растворяют* с* углекислым* натром* к а к * указано 
под* с. 

<І) Может* наконец* случиться, что н а соедпнеиіе яамѣтно 
не иодѣйетнуют* шг углекислый натр*, н и еѣрная кислота, ни 
остальные способы растворепія. Такія тѣла нужно растворять 
кіиіячеиіем* с* тройным* и л и четверным* вѣсом* смѣсн селитры 
пли хлорнокнелаго кали и углекислаго натра. Сюда принадле­
жит* хромистый желѣ:іпяк'і. (Cr-iOsFcO), который крайне трудно 
растворим*. Тончайшим* образом* измѣльченііый минерал* смѣ-

*) К с л н напр. неристиорнмос СООДПІІСІІІІ(І С О С Т О Я Л О иЗ'ь сѣрнокислаго 

Парнта, то і іслѣдстпіс xiiumiuiiiii съ углслшслмигг. нптромъ образуется угле­

кислый fiaptin. іг сѣрио- ішслый шітръ. Последний солі. растпорпма нъ подіі 

и, перпоиачалі.по сшіяашшл сі> (іііріггоиъ, с ѣ р і т і і кислота , иил'истся m> 

Фіільтратѣ, тогда кшсь перастнорииыИ H T . нодѣ, но irr. кпелитах'ь растиори-

іощіПсл углекислый Г т р и т ъ остается ни Фильтр*. 
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шивастся c i . 10—12 в-псотлъ дпуеѣрнокнелаѵо кали и въ продол­
жен in Чг часа нагревается въ платниономъ тнглѣ при умерен­
ной температуре; после этого температуру ловышаютъ до крас-
наго каденія для того, чтобы вполне разложить дпусѣрнокислое 
кали. Охлажденная масса растирается .и слова нагревается до 
спокойігаго п.тавленін сь одішаковым/ь вѣсомъ смѣси рапиыхт. 
частей хлорнокнсдаго кали и угдекисдаго натра. Сплавч. содер­
жите хромт. въ вндѣ хромокнслой щелочи, которая можетъ быть 
растворена вт> водѣ. Остатоігь не растворимый въ воде раетво-
рігютъ въ соляной кислотѣ и нщутъ въ иемъ основаній. 

III. Соединенія кремнія (силикаты). 

Псредъ тіімъ, чтобы растворять еоедішсиіи' кремпія нужно 
пхъ растереть въ медьчайшій порошокъ. Мпогія соедміп ni я раст­
воряются ужъ въ соляной кислоте средней крѣпостп. Осиованія 
а часть кремневой кислоты растворяются, тогда кякъ большая 
часть послѣднсй остается нсраетворсшіой и выделяется пъ ішде 
гидрата кремневой кислоты. 

ІІослѣ этого все выпарпватотъ, взбалтывай время отъ вре­
мени стеклянной палочкой (чрезч. ото гид рать кремневой кислоты 
переводится въ нерастворимую кремневую кислоту, (ІГійіОі нч. 
IbSiO»), в полппаютъ остатокъ крепкой соляной кислотой ври 
дегкомъ иагрѣлаиіи. При отомъ железо, глшшземч. н друг., ко­
торые при вынарнвапіп перешли въ хлористый соединении, снова, 
растворяются. Растворъ разводится водой и Фильтруется для от-
дѣдеиія нерастворимой кремневой кислоты. Многіе другіо сили­
каты: полевой ишатъ, глины и друг., ' не растворяются въ со­
ляной кислоте. Ихъ мѣшаютъ сч> шестпрпчпымъ вѣсомъ угле-
киелаго натра и илавятъ смѣсь пт. продолжепіи 10 минуть. Сч> 
расплавленной массой ностунаютъ далее какъ и съ растлорев-
пыші еоедгшеиіяміг кромнія. Если нъ растворе иодоз])ѣваетея 
присутстліс натра, то вместо Naa СОя, уиотребляіотъ RaCOn и 
наоборотх.. 

Можно также действовать на соедпненія кремиін и If F l . Тело 
поливается крѣпкішъ TIEL m, идатииономч. тигле п нагревается 
для того, чтобы удалить издншекч» кислоты и SiEla. Оставшаяся 
массаразводите» водой и анализируется обыкновенным'!, епособомъ. 
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Изслѣдованіе раствора. 
Если растворъ щрдочиаго пли безразлпчнаго характера, то 

его сначала немного подкпсляготъ азотной кислотой. Въ случаѣ 
образоианія осадка его Фнльтруютъ и нзслѣдуютъ особо. Ёслі[ 
при подкпсленін выявляются газы, то нужно обратить пшімапіс 
па сосдппенія уиомішутын подъ 2 b. Стр. 12. 

Изслѣдованіе раствора распадается на 2 частп: 
1) Шслѣдованіс основание: 
2) Изслѣдованів кислотъ: 

I. Изслѣдованіе основаній. 

(при атомъ можно единовременно открыть прнеутствіе иѣкоторыхъ 
кислота). 

Г Р У П П П Р О Л It А . 

Дли группировки осиовапій употребляются но порядку: 

1) Соляная кислота, 2) (Іѣрнистыіі аоі)ороі)?,, 9) Аммічкі, 
с?, нашатырем?), 4) Сѣрнистыи аммонШ и 5) Углекислый аммо-
пін. Образоваіуіііеся отъ этпхъ реагептонъ осадки Фильтруются, 
промываются и, разъединенный такішъ образомъ>груіпіы, изслѣ-
дуются далѣе. 

Первая группа. 

Металлы выдѣляющісея na?, рас.таорокъ соляной кислотой 
в?, аидѣ хлористых?, соединеиш и пе)шстворяіощісеп снова и?, 
излмшкѣ кислоты *) 

Серебро бѣлый 1 
,. „ } внолнѣ пыдѣляются. 
пакпеь ртути оѣлыи J 
Свпнецъ бѣлыіі по. мполігѣ выделяется. 

*) Вт . рпг.тпоріі ішшшго ляшгп также образуется отъ СО.ТПІІОІ'І кивлоты 

оспдокъ, но Оіпі снопа растпорнетеи пъ он иилншкѣ. Соли eepcôpii, с ш ш ц а ir 

зішнсп ртути оспждіиотвн также о тт. «Ііршістагп подородіі. 'Гпкт. к а к ъ cuit* 

иецъ не можстъ быть шюлпѣ осаждепт. солнноп кислотой, то нужно на sn'O 

обращать пмпмііпіс it но îmipoti г р у п п * . 
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Вторая группа. 

Металлы, которые въ присутствии свободных!, минераль-
ныхъ ккслотъ (слѣд. послѣ прибавления соляной кислоты) выдѣ-
лнются сѣрнистымъ водородомъ, въ видѣ еѣрнистыхъ металловъ 

Ц В ѣ Т Ъ О С А Д К О В Ъ : 

Свинецъ . . . черный 
Окись ртути . . черный Сѣрнистыи еоеднненін в і і еѣр-
Мѣдь . . . . черный ипстомъ аммоиіѣ не раетно-
Висиутъ . . . чериобурый рпмы. 
Кадмій . . . .. желтый 

Мышьякъ . . 
Сурьма . . . 
Закись олова • 
Окись олова • • 
Золото . . . . 
Платина . . . 

. желтый 

. оранжевый 

. черно-бурый 

. желтый 

. черный 
. чернобурый J 

Сѣрннетыи соедшісііія растноримыл 

irr. сѣрипетомъ ішионіѣ. AiuS. t п 

P I A трудно растворимы. 

ТТѣкоторыо у ж ъ p i l C T U n p i U O T C n H'I. 

пммііікѣ (ЛзаЭб, AssSa, SbaSr., SnSr.). 

Третья группа. 

Металлц и земли, которые въ щтсутствіи свободиыхъ 
минералышхъ ккслотъ не выдѣляются сщінистымъ водородомъ, 
по выдѣляются гізъ растворовъ амиіакомъ поелѣ прибавления 
нашатыря. 

*) В ъ соляхъ окиси ртути образуются , при недостатки еѣронодорода, 

( іѣлыс, желтые или крпенопатме осадки (соедпненіе соли окиеп ртути ст> с ѣ р -

HiicToit ртутью) . Т о л ь к о послѣ кстряхпвяіг іл , когда жидкость сильно пах ішть 

сѣроводородомъ нее H g O ныдѣлилось къ віідѣ IJgS. Сішиоцъ также в ы д е ­

ляется изті растиоронъ при недостатку сѣроводорода m . шгдѣ кріісниго по­

р о ш к а ( P b C h - | - P b S ) . М ы ш ь я к о в а я кислота ныдѣлнетсн сѣронодородоіп. І І І Г Ь 

х о д о д н ы х ъ растноронт. только постепенно, при e.orp'ljimiiiit она ныдѣлкитсіі 

с к о р ѣ е . Мышьякоішстан же ныдѣляется іг бсз і . согрѣппнін быстро . В ъ ііри-

сутетвіи и ѣ к о т о р м х ъ легко иозстаноилигощнхон моталлическихъ окисей н 

к и с л о т ъ (окись жслѣзп, хромонпн к и с л о т а ) образуется, при дѣйстніи olipo" 

водорода, молочішн ыуть, состоящая иаъ ныдѣлнншейся с ѣ р ы (2]''еСІа •{• 

I-IaS 2 F o O b - j - 2I-1C1 -f- S). Сѣрнистоя мѣдь нт. очень м а л ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ 

растворяется ігь сѣрннстомъ аммоніѣ. 
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Ц Т М і Т Ъ О С Л Д К О Т і Ъ : 

Желѣзо . .. . Kpacuooypr.Tîî 1. 

Хромъ . . . грязігозслспыіг пт, шідѣ гпдратон* окисей. 
Алюминій . • . бѣлый j 

Фосфорнонислыя ГЛИНЫ . . . . бѢ.ТЫЙ. 

Щавелекислыя глины . . . . бѣдый. 

Четвертая группа. 

Металлы ne отопляются изъ растворов?, ни шляпой кисло­
той, un епроподородомь, мп амміаісомь, но осаждаются сѣрни-
стымъ аммоніемъ. 

Марганецъ . . . красный крошшой 

Цинкъ . . . . бѣлый 

Нобальтъ . • черный 

Никкель . . . . черный 

кь ішдѣ еЛіріпіетыхъ 

жѵгаллоиъ. 

Пятая группа. 

СлѵЛующія -щелочим» земли ne. осаждаемы соляной кисло­
той, епроподородомь, стміакомь п спрнистымь аммоніемь, а 
только углекислымъ аммоніемъ. 

Баритъ . . . . бѣлый I 

Стронціанъ . . . бѣлый I ш. нндѣ углеши-лых'ь силой *•)• 
Известь . . . . бѣлый j 

Шестая труппа. 

Растворы, ne осаждаемые, предьидущпми рсіыетікім/і, м-
іутъ - содержать а:і7, основных?, тѣлъ еще: 

Магнезію. 
Калій. 
Натръ. 
Амміакъ-

*) ІГпгрІІМІІПІі! ]ШГП|0)>Я шюПхпдішп ДЛІГ ІІЫДІІЛОІІІЯ углскпг-лмхі і ЯГ'МОЛЬ 

Ii',-, Ш М ' М І Г ( ( ! Ш І М Х Ъ | К І ( І ' Т Ш І [ І І І Х ' І І »nriKüiiir, которыо снпбпдіш ОТЪ e.ojw.ïï пыші'_ 
І І І Н , on уіѵііікмс.лиго иммгшік лплистсн также осядокъ; un оелн р е а г е н т ы , 

нужные, дли іі;іслѣдош\ши ч р о д ъ н д у щ и х ъ г р у т г ь , Г и л и нриГтплсиы, Т О Ж И Д ­

К О С Т Ь достаточно рмиГіаіілспп. н оодсіржпміс солей іінмопііі достаточно, чтпГіы 

ДѢЛІІТЬ ІІІІГІІСПІІО НО ІІЫДѣЛПЫОП уГЛЦКППЛЫМЪ IlMMOll icM'I . . 

2 
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Магпезія выдѣлястся .пзе амміячной жидкости, по прпбан-
ло.пііг ФОСФорыокислаго натра, ве ішдѣ кристаллической ФОСФОРНО­

КИСЛОЙ аммоиіевой магнеаіп. Чтобы открыть присутствие амміака, 

нужно часть иериопачадьнаѵо соедшіенія полить ѣдкіімт» шѵгроме. 
Бч> присутствен амміачныхе солей' выдѣлястся спободні.тй 

алміакъ, легко узнаваемый по своему папаху п по облаку, обраау-
шщемуся при прпближенін кт. раствору тѣла, омоче.ниаго ne 
уксусную кислоту, или же по рсакціи па лакмусе. 

И з с л ѣ д о в а н і е г р у п п ъ . 
Первая грулпа, . 

Осадоке, образовавшиеся оте соляной кислоты ( A g C l , 
HgaCb, PbCls), промывается горячей водой. Хлористый спииопе 
вч> ней растворяется и можете быть оеаждене хромокиел. кали 
(КгСггОО вт"' впдѣ хромокнелой окиси свішца. Хлористый серебро 
и ртуть ие растворимы в е водѣ. Первое легко растворяется 
в е разнедепноме амміакѣ и можете быть снова высаждеио нерс-
сыщеніеме азотной кислотой ; послѣдипя принимаете черный 
цпѣте в е нрисутстБІн амміака и остается ие растворенной *). 

Вторая группа. 

• Желтый пли красноватый осадоке, обрадованный сероводо­
родом/, можете состоять пае сѣршіетаіч» кадмія, сѣрииетаго 
мышьяка, сѣрннстаго олова и сѣрннстой сурьмы; томный оса­
доке относится ко всѣме остальным/, тѣдаме группы. Осадоке 
полгтаюте амміакоме и сѣрнпстыме аммоиіеме, слетка нагрѣ-
вяготе, Фильтруют/, и остаток/, промывают/,. 

1) Остаток/,, иерастворягоіційся ве сѣриггстоме аммоніѣ, 
может/, состоять пзе HgS, P b S , lüaSa, Cuö и CdS . Его иагрѣ-
вают/, с/, немного разбавленной Н Ж Ь до исчезновепія окраши-
ванія или пока остаток/, иначе ие измѣнится, разбавляюте водой 

*) 'chum, cnocofioM'b трудно іті іті і прда.утатвіо А у С І СР.ЛК С М wi'luvreil 

очень милое количес'.тио при болг.тон'ь количеств* 'ПцгСІІг, U'i) «тому mu'pT.-

нпютт, пробу хлорнетыхт . сосдішенііі иъ стоклкішой т р у б к ѣ : ItguCla ионпі-

шіетс.н, A g C l остиетеи ігь ішдѣ кішслііки in, т р у б и ѣ и ѵ.ъ содоН, диетъ е.срііб-

рігшши нирііо ішдч. млішснимъ тпілыіоі і трубки. 
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п Фильтруют*. Черная сѣрнйстая ртутт. остается не растворен­
ной, но она растворяется въ царской подкѣ и дает* послѣ вы­
паривания, свободной кислоты ,бѣ.юе ртутное пятно на • чистой 
мѣдіюй ттластинкѣ (нятн'о исчезает* при иагрѣваніи)*). 

Раствор* азотной кислоты может* еще содержать Pb , B i , 
Си и Cd ; къ полгу прибавляют* илмното сѣриой кислоты, при 
чем* Pb осаждается в * видѣ, сѣрпокпслой соли, которая под* 
пламенем* паяльной трубки съ содой даст* свинцовое иерио и 
свинцовый налет***). 

Фильтрат*, могущіи содержать только Bi", Ca 'и Cd , пере­
сыщается амміакомъ, гидрат* окиси висмута тпддѣлаетея къ 
внд-в б'Ьлаго осадка, не растпоряющагося в * налит к* амміака. 
Растворяется же онъ в* пѣсколышхъ каплях* разведенной соля­
ной кислоты. Приприбавленіи больщаго количества поды, должна 
показаться бѣлая муть отъ выдѣливхпейся основной: соли висмута. 

Мѣдь и кадмій осаждаются амміакомъ и растворяются в * 
его нзбыткѣ. Мѣдный раствор* амміака дает* сайгою окраску 
даже при очень малом* количеств мѣдіг; амміачный раствор* 
кадмія безпвѣтенъ, HaS дает* в * пом* желтый осадок* CdS . 
В * синем* мѣдиом* раствор* HaS дает* черный осадок* CuS . 
Чтобы при одновременном* присутствии, мѣди найти кадмій, 
мѣшаютъ сяній амміачный раствор* сч> ціанистымъ каліемъ до 
т ѣ х * пор* тюка раствор* ne обезцвѣтится., послѣ зтого дей­
ствуют* свроводородом'ь; образовавгаійся ціашіето-мѣдимй каліЙ 
не выделяется HaS, тогда как* сернистое соедштепіе кадмія 
узнается по желтой окраскѣ. 

*) Rßjm золото или платина находились іѵі, раетнорѣ н не шюлн'Ь 

поглотились с/Тіршніті.шъ ашгоиіемчі,- то ошг тшіорг, находятся ГНГІНѴГІІ съ 

р т у т ь ю и нмѣеч'(\ с ь пой ріівтіюриіотсіг, тогда, рактиоры желтого invtmi. П'оед'Ь 

того , какті часть ого были употреблина для доказптслі .отвл прпсутотиш р т у т » , 

113-ь другой чпотк платина осаждается иашатг.тромч. (иъ в и д * 2Ш1/.0114,011), 

П О Л О Т О Ж С 114. М О Т П Л Л П Ч С С К О М Ч . Ш-ІДІІ ЖОЛІіаНЫМЪ куиоройомъ. 

**} Е с л и с.ѣрштетгм егісдшюиія; шіррѣшш. дплѣс ст. ваотпоЯ кислотой, 

То ноя Mafien йішмціі; можстч. б ы т ь in. остаткѣ от, нпдѣ еЛірпоіпголпіі О К И С И 

сш-пща. В н е с т и иоелѣдіітото на у г л ѣ сначала в * окпслитолыюо пламя, іготомч. 

сч. содой ііч. шкістаноіштолт.шю, ітолучпотвя легко узт інаоиыгг пмлотч. ліішіца. 

Il'poiu'li того сѣркоиислий окись- свнния можсш. быть легко .паплочоніѵ щолоч-

мьгмч. рпетнорояъ шпшогмгслпго аммонія, ѵі> япгоромч. она лоѵко р т ѵ г і т р и е т * 

с я , и. нотолч. б и т ь о т к р ы т » хромокиелммч, К І І Л Н . 
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2) Сѣртіето-аммоніевый раетворъ можстъ содержать A s , 
Sb, Sn, A u и Vi,, которые, как* еѣршгстыс металлы, соедини­
лись съ сѣршіетьшъ аммоиіемъ и образовали сульч-осоли. 

Чрезъ насыіцепіе соляной кислотой эти соли разлагаются, 
выдѣляя сѣрипстые металлы п образуя хлористый аммоній и 
сѣроводородъ. 

Если, послѣ прпбавлеиія соляной кислоты, образовалась 
только млечная муть отт> выдѣлпншойен сѣры, то пераство-
рнлея ни одішч. сѣрпистый металдъ. 

Если осадокъ чисто желтый, то оиъ еоетоитъ лзъ SnSis 
или ÀsaSa, если оиъ краеповатъ, то онъ кромѣ того содержнтъ 
SbsSs; по такое окраишпаніе можетъ произойти п отъ мадѣйшаго 
прпсутствія сѣршістой иѣдл. Темные осадки иоказыиаютъ прн-
сутствіс золота плп платины. Мъ своихъ еѣрнпстыхъ еое.днпо-
ицгхъ, эти металлы легко, различить паяльпой трубкой. Ихъ вно­
сить вмѣстѣ съ содой въ возстаповптелыгое пламя As : узнается 
по чесночному запаху, ВЪг — но летуч ста и своему бѣлому на., 
лету, Sn остается но улетучепіп сурьмы, нъ впдѣ ковкаго метал-
лическаго зерпа. 

Сѣрппстое золото п платина также, даготъ металлпческія 
зерна, опѣ ne окисляются, тогда какъ олово переходить въ 
окііелптсдыіомъ пламени въ бѣлую окись, которая чрезъ промы-
маіііе отделяется отъ метал.тнческаго золота и платины. 

Нѣрпос открытіе п раздѣленіе мышьяка, олова п сурьмы 
по мокрому пути можетъ быть достигнуто слѣдуюіцпмъ способом'ь: 

а) ІІаходягдіеся па Флльтрѣ ст.рнпстые металлы оспобож-
даются отъ воды пропускной бумагой, механически отделяются 
отъ бумаги и ииерѣваготси съ крѣпкой соляной кислотой. 

Сѣрнпстое олово п сурьма, растворяются въ пей съ выдѣ-
лепісмъ сероводорода; сѣрпнстый мыпіьякъ не растворяется-. 

Мзъ пасыщениаго раствора хдористаго олова и. хлористой 
сурьмы берутъ сначала чистой щшкомой палочкой несколько 
капель и переносят* па платиновую пластинку. Если въ растнорѣ 
находилась сурьма, то на платиновой пластинке образуется чер­
ное пятно, отъ выделившейся металлической сурьмы. 

Олово пи даетч. этого явленія. 
Чтобы ясно доказать прпсутствіе послѣдияго и отдѣліш. 

его отъ сурьмы, оба вполнѣ выдѣляются пзъ остильнаго растпора 
посредством-/, цинка; металлы, выдѣллпіпіеся въ ллдѣ -темных'!. 
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х.юпьсв'ь, моют* на Фіільтрѣ и обливают* крепкой солнной 
кислотой. Тогда раствор* содержит* олово в * ппдѣ хлористаго 
соедішоаіи и вслѣдствін этого даетъ ел, каплей раствора сулемы 
белый осадокт. хлористой ртути -(2IIgCl2-}-SnClï=SiiCb-T-l-lg2Cl2) 

или если олова было ужт. ие слишкомъ мало, выделяется метал­
лическая ртуть ( H < j C b + S i i C b = S i i C k + H g ) . Па сурьму, напротив* 
того, содяпан кислота, ие. имеет* нліяыін и она может* дадѣе 
быть узнана под-ь пламенем* паяльной трубки. Кроме того ее 
еще можно растворить въ царской лодке и провестп въ растворх 
сѣроводородъ, сурьма даетч. красно-ораижевын осадокъ; чтобы 
отличить степень онпсленііг, въ которой находилось олово, нужно 
только, промывши кодой первоначально выделенные сѣроводоро-
домъ металлы извлечь их'ь амміаком* пли епѣжепвготовлеииыыъ 
сернистым* ііммоніемъ; SnSs (соответствующая окиси олова) 
легко въ нпхч'> растворяется и можетъ быть снова выделена 
иасыщеніем* раствора MCI, тогда какъ SnS (еоотиѣтстп. закиси 
олова) ни растворяется ни вч> амміакѣ, ни вч> чпстомъ сѣрни-
стомъ аммоніе. H * желтом* же (немного постоявшем'].) серни­
стом* нммопіе SnS легко растворяется, образуя (SnS)Sa(IhN)ï. 

Соли закиси олова и соотвѣтствующія нмъ хлористый сосдішсиЬі 
вліяютъ кромѣ того возспшовпто.п.нын* образомъ па соли ртути,' 
чего не делают* соли окиси олова и соответствующее его хло­
ристое, соодпнешо. Кроме того окраска обенхъ сиеднне.ній олова, 
кмкч. ужъ было указано въ группировке осиовашй совершенно 
различна (стр. 16). 

Нъ нерастворимом'!, желтомъ остатке, являющемся при рае-
творепііг вчі соляной кислоте вышеупомянутых'!, серппстыхъ 
металдовъ, нужно искать нышг.якъ. Остаток'!', окпе.тяютъ дымя­
щейся азотной кислотой и освобождают"!, образовавшуюся мышья­
ковую кислоту отъ излишка азотной кислоты выпарипашом'ь. 
Остаток'ь растворяется въ воде и къ части раствора прибав­
ляют'!, нзотпокпелаго серебра (ляписа). Чрез* осторожное при­
бавление амміака получается краенобурый осадок* агышьяколо-
кнелой окиси серебра. И* другую часть прибавляют* серно­
кислой магнезіп, смешанной съ нашатырем* и амміакомт. и 
получают"!, белый кристаллпческій осадок* мыші.иконокнслой ам-
мошевой магпезіп. 

Ь) Сернистые металлы нагреваются е* ( углекислым* аммо-
піемт.; при этом* сернистый мыіш.якъ растворяется, сѣрпнстоо 
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же олово и сурьма отделяются другъ отъ друга путемъ, указан­
ным ъ лод'ь а. 

• Изъ амміачиаго Фильтрата сернистый мышьякъ выделяется 
при нодкиелешн. Его окислятотъ ааотиой кислотой и уаиатогь 
в ы шсу к аз аы и ы м ъ en о с о б омъ. 

Если есть причина подозревать ирлсутстше платины или 
золота въ осадке получеиномъ соляной кислотой пзъ еерио-
аммоиіеваго раствора, то .его растпорнютъ в-ь царской водке ц 
осаждают"!) нлатчшу ыншатыреиъ какъ ' i N I k C l . P t C U , а золото 
вті металлпчеекомъ виде щавелевой кислотой иди сернокислой 
закисью желѣза. После этого Su, Sb и As выделяются изъ 
раствора посредством^ I b S и наследуются какъ выше было 
указано (см. стр. 19, пр. 1-е). 

Третья группа. 

Фильтрат!) отъ осадка с.ероводородом'ь кпішчепіемч> освобож­
дается отъ иоглощеппаго серпнетаго водорода, и нагревается сл> 
небольшим'!) колпчеством'ь І І Ж Ь , чтобы при случайном!) ирпсут 
стиіп железа перенести, порождеииую сероподородомъ -соль 
закиси железа, въ соль окиси железа. После этого раетвор'ь 
смешивается еъ нашаты])см'ь и осаждается малымъ избыткомъ 
амміака. Чисто белый осадокъ можотъ содержать только глпно-
зем'ь, 'і'0СФ0|Ш(.ікнслыя и Щанелекпслыя земли. Если оігь грнзно-
зедеиаго цвета, то въ растворе также можетъ находиться окись 
хрома. Если оиъ окраіпеігь въ темный цнетъ, то въ пемъ 
нуяшо искать все тела группы. Хота въ нрнсутствіп шшіатырн, 
соли закиси марганца ие осаждаются амміакомъ, но при одно­
временном'!) присутстніп солей железа, во время прпбаиденін 
амміака, все-таки выделяется ие много марганца, ото .можно 
легко заметить, такъ какъ оси-докъ при Фильтровапіп и про-
мынамін постепенно томнѣета вследствіе окпеленія кпслородом'ь 
воздуха гидрата закиси марганца ігь закись — окись марганца. 
Хорошо промытый осадокъ растворяют"], іп> маломъ количестве 
соляной кислоты, пріібавляютъ къ раствору едкпго натра въ 
излишке и Фіш.труготъ. Щелочной раетворъ можетъ содержал'], 
только глішоаомт. и, если ис было железа, гидрата окиси хрома. 
(Пзъ осадка, который содержать рядомъ съ гпдратомъ окиси 
хрома и гидрата окиси железа, первый не можотъ быть извле-
чеиъ едкішъ патромъ), 
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Гастнор* нагрѣпаетсн до кипѣпін; если хром* бы.іъ иъ иезгь, 
то оігь выдѣдяетсн при кшшченіи въ пидѣ гидрата окиси хрома. 
Изъ Фильтрата или пзъ раствора нспзмѣііешгаго шішіченіомъ, 
нашатырь, прибавленный ізъ достаточной* кодпчествѣ, осаж-
даетъ растворнвшіііса глинозем*. Если этот'ь осадок* очень пе-
зиачптеленъ, то муть ашжстъ быть причинена глиноземом*, 
находившемся нъ ѣдкомъ натрѣ; ато можетъ быть повѣрено 
другой попыткой. Осадок*, полученный ѣдкимъ натром* ыожстъ 
содержать жедѣзо (при атом* же хромъ) с* малыми, колдчст 
етломъ марганца., Фосаюрнокпслыя н щавелскпслыя земли. Прежде 
исего стараются открыть Фосфорную и щавелевую кислоту. Для 
этого часть осадка растворяется въ азотной кнелотѣ. Одиа поло-
вида этого раствора варится съ углекпелымъ иатромъ въ иабытн'о 
и Фильтруется въ горячем* состояпін. 

-Фильтрат*, который должеігь содержать щавелскпелый натр*, 
если въ растворѣ были щанедскиедия земли, подкисляется уксус­
ной кислотой и смѣшпваетея съ хлористым* кадьціемъ. Вѣдый 
оса-док* указывает* па прпсутетвіе щавелевой кислотьі. Вторую 
половину раствора смѣшива.іотъ сч> молнбденоно-киедымч. аммо-
піем'ь, который долженъ содержать свободную азотную кислоту, 
сильно встряхивают'!, и даютъ отстояться. 

ІІягрѣвниіо до <І0° ускоряетч. реакцію, бо.тііс сильное Ѣх-
грѣвапіе пли даже кппячепіс иредно. Если пос.гв ігнкотораго 
премени па стѣиках* пли па днѣ сосуда появляется тяжелый 
бѣлый оса.докъ, пъ то время, к акт» остальная жидкость остается 
чистой и безцвѣтпой, то нто указаетъ па прпсутствіе Фосфорной 
кислоты. 

1) Мели вчі оеадкѣ находится щавелевая кислота, а не 
Фосфорная, то ее кппятятъ сч. крѣнкпмъ раствором* углекпелаго 
натра, Фильтруют* въ горячемч. состонпін и хорошо промывают*. 
Фильтрат* содержит* него щавелевую кислоту. То, что остается 
па Фнльтрѣ, растворяется вч, азотной кпсдотѣ п растиоръ сііѣ-
лиіваютъ сч. хлорпетымъ- аммоиіслъ н амміакомъ тгь пзбыткѣ. 
()б])азонавшійся осадокч. можечъ содержать окись жодѣза, окись 
хрома п немного марганца. Въ Фпдьтрн/гѣ содержатся земли ни-
ходпшиіеся нъ связи сч. щавелевой кислотой. 

2) Если осадок* содержит* не. щавелевую, а Фосфорную 
кпелоч'у, то для удаление иослѣдисй его раетворяютч. и* крѣпкон 
азотной кпслотѣ, ирцбнвдикп'ъ достаточное количество олова ц 



24 

нагрѣвают*. Вся Фосфорная кислота иослѣ этого находится нъ 
бѣ.шм* осадкѣ irr. «вяли ст. образовавшейся окисью олова ( в * 
вндѣ ФОСФОРНОКИСЛОЙ окиси олова). Отфильтрованный раствор1!.*') 
емѣшпвастеи съ нашатырем* и амміаком*. Осадокъ может* 
содержать окись жсдѣза, окись хрома, немного марганца и от­
части глинозем*, который был* связан* сл. Фое.Форпой кислотой; 
пакт, уж* было сказано, его нужно отделить посредством1!. ѢДКІІГО 

ііатра.. Вт. Фіільтратѣ находятся земли, бывшія въ связи съ Фос­
форной кислотой. 

3) Если осадок* содержит"!, и щавелевую и ФОСФориую кис­
лоты, то из* него сначала, удаляют* щавелевую кислоту, а нач. 
остатка ФОСФориую повыше (1,2) указанным* способам*. Жид­
кость отфильтрованная от* окиси олова и ФОСФорнокиедаго олова 
содержит*, кромѣ окиси желѣза, окись хрома, немного, марганца 
н глинозем*; земли, находившейся еще раиѣс в * связи с* щаве-
левой и ФОСФорпой кислотой, также содержатся в * жидкости: 
НХ7. нужно пзсдѣдовать и отдѣлять по способам*, указанным* в * 
пятой я - ш е с т о й группѣ. 

Если же в * изслѣдусмомъ псщеетвѣ н ѣ т * ни ФОСФорпой, ни 
щавелевой кислоты, то осадок*, остающейся послѣ удндепія глино­
зема, может* содержать только желѣзо, хром* п немного мар­
ганца. 

Дальнейшее пзедѣдованіо итого осадка'одинаково во всііх* 
четырех* случаях*. Чрез* накалившие одной части иыеушешгаго 
вещества с* небольшим* количеством* селитры па, платиновой 
ндастицкѣ, наблюдают1!, не содержит* ли она хрома; ато легко 
узнать но желтому цвѣту (отъ хромокпелаго'калн) расплавленной 
массы. В * присутствіи марганца, желтый цвѣт* может* быть 
скрыт* зеленым* цвѣтом* маргапцово-кпелаго кади; послѣ 
этого сплавленную массу растворяют* в * водѣ, Фильтруют* и 
отпсішваютъ хромовую кислоту уксуснокислым* свинцом*. 

Если хром* был* открыть, то весь оси док* нагрѣняетец 
в * платиновом* тиглѣ с* углекислым* натром* н небольшим'!, 
количеством* селитры. Расплавленная масса, посдѣ ихлаждоиіи, 
вываривается сч> водой и Фильтруется. Остаток*, находящейся 

* ) Е С Л И ІГІ . ОЛОНѣ бЫ.ТО М ѣ Д Ь , "ГО ШІЛОО 0)1 К 0 Л 1 Г 1 С С Т 1 Ш , Т С І І О р і . ІШХОДІГ 

щасеіі нъ pattTiiOp'li, нужно сщи удалить сѣрниитыыъ іюдородомъ. 
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на Фіідьтрѣ, можетъ быть тольцо окпсыо желѣпа, пъ растворѣ 
же находится, кромт, хромокпелаго пали, еще часть марганца въ 
вндѣ мм.ргаицовокаліевой соли. 

Если хрома ие было, то остается только отделить жслѣзо 
отч, прпмѣіиаинаго марганца. 

Дли атой цѣлп остаток/, растворяют/, въ небольшом/, коли­
честв / , соляной клслотьі, прибавляют/, укеуепокпелаго иатра, 
рааводнтъ сч, большим/, количеством/, воды и ннгрѣваштъ до 
кииѣнья. При отом/, вес жолѣзо осаждается совершеппо свобод­
ным'/, от/, марганца в/, вндѣ.основной уксуснокислой окиси же-
лѣза, марганец/, же, свободный от/, желѣаа, остается в/ , растнорѣ. 
Отсюда его можно осадить сѣриистымъ водородом/, послѣ ной-
тралнааціи амміакомъ. 

Четвертая группа. 

Кл> жидкости, отфильтрованной от/, осадка, нмміяком/,, прп-
баплястся сѣршістый аммоній. Если осадок/, чисто бѣдаго цпѣта, 
то оиъ можетъ состоять только па/, сѣршістаго цинка. Осадок/, 
тѣльнаго цпѣта содержит/, преимущественно ет-рпнетып марга­
нец/,. Черный осадок/, может/, состоят/,, кромѣ еѣрппетаго нпк-
келя и кобальта, также па/, отнхъ двухъ металлов/, вм-Іістѣ. .Mo 
всѣхъ трех/, случаях/., хорошо промытый осадок/,, поливается 
холодной разведенной соляной кислотой. Въ пей растворяются 
ZnS и M n S ; CoS и JNiS нерастворимы. 

Остающійсн черный осадок/, собирается па Фіільтрѣ н про 
мывается сѣроводородной водой, къ которой ирпбаплено немного 
уксусной кислоты. 

ОтФіільтирошіппый раствор/, вываривается до тѣхъ пор/,, 
пока ие будет/, выгпап/, весь содержащийся еѣроводородъ. Послѣ 
итого прибавляют/, ѣдкаго натра въ нзбыткѣ. Этим/, мярга-
иец/, иыдѣлнетсн въ видѣ бѣдаго вскорѣ тсмпѣюіцаго осадка 
(Мп(Ш))2); ципкъ остается в/ , растворт. в / , видѣ смѣс.н ZuO л 
Na,, и осаждается но/, отФіільтропаппаго раствора сѣринстым/, 
нодоі>одомъ в/, видѣ бѣлаго сѣрппстаго цинка. 

Черный осадок/,, перастворяющійся в/ , соляной кислот/, 
(CoS и N i S), растворяют/, въ царской водкѣ. Если въ иерпо-
лачалыюм/, пзелѣдоіишін паяльной трубкой (синее окрашннашо 
бу]»ы) было найдено прнсутствіе кобальта, то растворъ сильно 
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подкисляется уксусной кислотой и смешивается СЪ ДОСТаТОЧНЫМЪ 
кодпчествомъ раствора азотиотокаліевой соли. Азотнетокнелыс 
СоО'2 и К выдѣлнготси въ виде порошкообразнаго жедтаго осадка 
(при мадоиъ количестве кобальта это происходите тихо). 

Лучше всего оставить растворъ отстояться въ продолжении 
всей ночи передъ тѣмъ. чтобы Фильтровать. Если нпккель былъ 
въ растворѣ, то онъ теперь долженъ находиться въ Фіільтратѣ 
и осаждается ѣдкпмъ натромъ въ виде зеленаго гидрата закисп 
ниппели. 

Пятая группа. 

Растворъ, отФіыьтроваиный отъ осадка еѣрмпстьшъ аммо-
иіеиъ, варится до тѣхъ поръ пока не выгоиется и не разло­
жится ( L M t y S , потомъ Фильтруется и осаждается углекпелымъ 
аммоніемъ; послѣ этого его варятч> еще некоторое время для 
того, чтобы разорить образовавшийся двойной углекислый ам-
моиій и чтобы разрознить двойпыя углекислыя соли, находящіяся 
въ растворе углекислыхъ земель. Получепный такнмч> образомъ 
осад.окъ углекислыхъ барита, стропціи и извести тщательно 
промывается, растворяется въ разведенной соляной кислоте и 
небольшая часть раствора смешивается съ иаеыщснн-ыич> рас-
творомъ гипса. 

1) Если не является ни тотчасъ, ші после пѣкоториго 
времени никакой мути, то въ растворе иѣтъ ни барита, пи 
стронція. 

Чтобы удостовериться вч> прнеутетвіи извести, оставшуюся 
часть раствора нейтралнзуютъ амміакомъ и осаждаіотъ известь 
іцавелекислымъ аммоиіемъ. 

2) Если при помощи раствора гипса муть является не 
тотчасъ, но'по иетечеиіи Мшотораго времени, то барита ігіітъ, 
а есть одипъ стронціанъ (понятно, что раетпоръ, осаждаемый 
гипсомъ, долженъ быть достаточно насыщенъ). Кромѣ того въ 
растворе, можетъ находиться и известь. Для открытія ея, новая 
проба раствора смешивается сч> серной кислотой и Фндьтратъ, 
нейтрализованный амміакомъ, пепытываотся щавелекислым'ь ам-
моніемъ. 

3) Если гпгісъ тотчасъ вызвалч» муть, то растворъ содер-
•житъ баритъ, одновременно могутъ присутствовать строиціапъ 
И известь. Вч> этом'ь случае остающейся растворъ съ соляной 
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кислотой выпаривается до суха, охлажденный порошкообразный 
остаток* извлекается крепким* алыюголсмъ и раствор* Ф и л ь ­

труется чрез* ненамоченый Фильтр*. ВаСЬ остается на Фи.іьтрѣ 
и может* быть далѣо нзслѣдоиан* окрашпвапіемъ пламени. S r C h 
и СаСЬ находится в * спиртном* растворѣ. Его выпаривают*, 
облипают* остаток* крѣикой азотной кислотой в * избытки и 
нагрѣвают* для того, чтобы выгнать соляную кислоту. Б * слу­
чае необходимости нагрѣваніе повторяется до тѣхъ нор* пока 
раствор* не освободится отъ хлора; послѣ этого его выпари­
вают* до суха it извлекают* топкій порошкообразный остаток* 
(SrCh(]ST(~h)- и CaOa(NOi)2 крѣішгм* горячим* алькоголемъ. Азот­
нокислая известь в * іюиъ растворяется, азотнокислый стронцій 
остается не растворимым*. 

Шестая группа. 

Сюда принадлежат* магнезія, постоянный щелочи и амміакъ, 
і і з * раствора отФильтровапнаго от* углекислых* земель 

можно осадить магнезіш нашатырем* и амміаком* смешанными 
с* ФОСФОРНОКИСЛЫМ* натром*, в * виде крксталлпческаго осадка 
аммоніевой магпезіп. 

Если магыезіп нет* въ растворе, то его выпаривают* до 
суха, для отыскапія щелочей. Остаток* ( в * случаѣ необходимости) 
слегка накаливается въ Фарфоровом* тлглѣ для удалснін солей 
аммопія. Если является' постоянный остатокъ, то частицу его 
вносят* на платиновой проволкѣ въ окислительное пламя. ЧИС­

ТЫЙ СОЛИ калія окрашивают* его в * ФІОЛСТОВЫЙ цнѣтъ, соли 
патрія — въ желтый, даже тогда, когда одновременно присут­
ствует* и калій 

Чтобы открыть присутствие калія при натре, остаток* 
растиоряют* въ очень маломч. количестве воды, прибавляют* 
цаплю уксуспокяслаго натра и смѣніиваютт» съ ппяиой кислотой' 
Нъ ириеутетши каліи япляется при взбалтьіваніи крпсталличе-
скій бсадокч. днунпшкжнелаго кали. Очень малый количества 
кадія узнаются посредством'!, хлористой платины; она произ­
водит* желтый осадок* из* 2KCl.PfcCl«, который очень трудно 

*) Е с л и смотрѣть чре;п> синее кобалі.тоиои стекло , то пламя покивм-

шіетъ о и | и ш ш т ш і о кнлііі, даже в ъ іірііеутстніи болышіги . К О Л І І Ч С С Т Ш І пат] )а , 
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растворяется въ воде, а въ спиртѣ совершенно нерастворим*. 
Одни слѣды калін можно паіітн въ спектре. 

Если въ растворѣ находится однпъ натр*, то опт» легко 
узнается но кристаллом* поваренной соли, которые выделяются 
при выпаривав in раствора с* соляной кислотой. 

Въ случат., что натръ был* связаич. с* нелетучими кисло­
тами, нужно ихъ сначала удалить (сѣрнуш и ФОСФорпую кислоты 
хлорнстымъ баріемъ, осажденіе же нзлпппшго ба-рігга. нужно 
предупредить угольной кислотой); чтобы резко разделить калій 
п натръ, необходимо смѣшать водный растворъ хлористых* 
соединеній съ хлористой платиной в * избыткѣ и все выварить 
въ водяной впниѣ; остатокъ извлекается чистѣйшпмъ алького-
лемъ. Желтый растворъ, отфильтрованный отъ хлоронлатипата 
каліа, содержит* весь натр* въ впдѣ хлоронлатипата натра, 
вмѣстѣ сь избытком* хлорной платины. Этот* спнртпый Филь­
трат* выпаривается'до суха, остаток* накаливается въ Фирчюро-
.лоы* тпглѣ и послѣ этого извлекается водой. 

Отъ 'воднаго раствора'остается при вынарпваиіп хлори­
стый натр* п'ь кубических* крпсталлахч>. 

Если в * растворѣ, содержащем* магиезію, хотят* найти 
щелочи, то сначала необходимо высадить магнезію. В * прпсут-
ствііі солей аммонія, их* сначала нужно удалить вьша])Піишіемч. 
всей соляной массы. 

Послѣ этого остатокъ растворяют* в * небольшом* количе­
стве води с* несколькими каплями H C l и до т ѣ х * нор* при­
бавляют* баритовой воды пока более не покажется осадка *). 

Потом* жидкость нагревают* до кшіенія, и магпезія, кото­
рая может* быть смешана сь сернокислым* баритом* сІ;с. Филь­
труется. Из* горячаго Фильтрата выделяют* излишек* барита, 
углекислым* аимоніемъ и небольшим* количеством* амміака, 
Фильтруют*, Фильтрат* выпаривают* до суха и остаток* нака­
ливают* для удодешн солей аммонія. 

Если после этого является постоянный остаток*, то его 
нужно изслѣдовать по вышеуказанному способу. 

Наконец*, для отысканія амміака, облипают* въ Фарфоро­
вом* сосуде, пробу первопачальнаго соедппепія едким* натром*. 

• *) В.ЧѣСТО ( л ф Н Т О Н О П ПОДЫ МОЖНО у і Ю т р с б л Я Т Ь ріиіНСДСІШОи H 3 H G C T K 0 ' 

BOO молоко. 



29 

Чрез* это соя H аммонія разлагаются и выделяется амиіак*, 
который легко узиаті, по запаху и но белому облаку, образу­
ющемуся при ирпблпжсніи палочки емочениой уксусной кислотой. 

Открытіе кислотъ . 
Число часто встречающихся кислотъ ие очень велико гг 

нхъ открытіо связано съ меньшими трудностями, нежели откры-
тіе оеиовапій. 

lie редко оно еще упрощается чрезъ то, что присутствие 
НЗІѴІІСТІІЫХ* оснований обусловливает* отсутствие ыѣкоторыхт. 
кислотъ. 

Г>ъ кисломъ рпствор'1; например*, гдѣ. была найдена окись 
серебра или закись ртути не ищут* пн хлора, ни брома, им 
іода, ибо галоидный• еоедпненія, соотвѣтсгиугощін стспенямъ окп-
слеиія, не растворимы в'ь воде и нъ ])азг.едеішыхчі кпелотахъ. 
ІТа томъ же основапіп было бы излишне, искать в * растворах* 
барита, сѣрпую кислоту или въ безразличных* пзвестковыхт. 
pacTiiopax'j) — ФОСФорную, ш.авелевую и другія кислоты. По этому 
прежде чѣмч> и])пстуннть къ открытію кислотъ, нужно обдумать 
но найдеппымъ осиоваиіямъ, какія кислоты могутъ встретиться. 

Для открытіи кислотъ главным* образом* употребляют* три 
реагента, именно: 1) хлористый барій, 2) уксуснокислый евп-
нец* и .'!) азотнокислое серебро (ляпис*). 

Эти три соли дают*, с* большинством* обыкновенно встре­
чающихся кислот*, нерастворимый в * воде, чаще бѣлыіт, иногда 
окрашенный еоедпиепія. ІІослѣднія нужно правильно наследовать 
но их'ь растворимости пли не растворимости и* кпелотах'ь и 
в * малом* количестве других* веществ*. Мпогія кислоты узна­
ются уж* по этим* не многим* рсакп.іям*. 

Кроме того нужно соблюдать еще следующее: в * большин­
стве случаев* необходимо дли получспія какой пибудь рсакціи, 
чтобы изслѣдуемый раствор* был* безразличным* (не • кислым* 
и не щелочным*). Только т> редких* случаях*, как* напр. ври 
реакцін хлорпстаго барія на серную кислоту или при отпекапіи 
хлороводородной кислоты раствором* серебра, жидкость может* 
быть кислой. Кроме того, пслѣдстліе прпсутствія многих*, иногда 
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и тяжелыхъ, металлпческпхъ ккпсей, правильный результата 
реакцій "нарушается *). 

Поэтому предлагается раиѣе удалить эти металлы либо 
спроводородомъ, либо нареніевгь ст. чпетымъ углекпелымъ па-
тромъ. Въ поелѣдиемъ случат, нужно отфильтрованную жидкость 
до пзсл'Ьдошипп нейтрализовать азотной кислотой. Раадѣленіе 
кислота на группы, какч, ято возможно въ основанінхъ здѣсь 
исполнимо. Однако можно помѣстпть D'il отдельную группу 
т'Ь иаъ кислота, которыя ие даіотъ осадка съ вышеупомяну­
тыми тремя реагентами: и тѣ ( H C l , IÎBv, ТТ.Т, НСу) кото­
рых!) ееребряпигля соли, въ противоположность серебрннньшъ 
солямъ всвхъ остальныхъ кислота, не растворимы въ азотной 
КИСЛОТ'». 

Изъ чаще встречающихся кислота, слѣдующія осаждаются 
изъ безразлнчныхъ раетворовъ хлористымъ баріемъ, уксуеао-
кислымъ евннцомъ*п азотнокпелымъ серебромъ. 

Сѣрная кислота . 
Фосфорная кислота 
Угольная » 

Сѣрнистая » 
Борная " 
Щавелевая » 
Мышьяковая » 
Хромовая » 

а) Хлористымъ барісмъ: 

бѣлый, нерастворимый въ H C l . 
» раетноримый въ H C l . 
» растнорнмъ вч> H C l при 

кнпячеыін. 

растворимы нъ H C l . 

желтый 

б;) Уксуснокислыми свипцомъ: 

Сѣрная кислота 

Фосфорная » 
Угольная » 

бѣлый 
порпстиор. in . ііаічшдсшіоп N ' W > H , 
ii растпорвмч. ii'i. коііцотриропапиоіі 
N C h ü I I . 

•растнорнмъ въ NOisOH. 
раствор B ' bNOaOH при кипя-
ченіи. 

*) IÎC.TH Гил въ рпстворѣ, который содержит'!, серебро, искали еѣрпую 

иііс.лоту хлористым'ь Гліріеы'ь, то получился бы оемдок'ь хлористого серебра, 

которпго нерастворимость и'ь к и с л о т а х ъ привела бы н е і ш ы т и ы х ъ і.ь заГілу-

х д е н і е . 
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Сѣрнистая кислота бѣльш ) 
к . растворимы 

Сѣрноватистая кислота » \ т N O O H 
Борная » . . . . » I 
Хлороводородная » . • бѣлый кристаллитами, растнор. 

въ горііч. водѣ. 
Бромоводородная » . . » растноримъ вм> NO2OII. 
Іодоводородная » . • желтый крнстал. рнетнор. въ го 

pu чей нодіі. 
Ціановодородная » • . бѣлый 
Щавелевая » . . » 

^ растворимы вт. NüsOH. Мышьяковистая » . . > 1 1 

Мышьяковая » • • » 
„ 1 lJilC'i'BOp. иъ большомъ 

Хромовая » • • желтый г , л т т r I количеств* ШкОН. 
., 1 нерастворима в'Ь рааве-Сѣроводородъ » . . черішіі „ "... ^ т т r r . J деишш NO2OH. 

с) Азотпокнспылѣ серсброш: 

Фосфорная кислота . . желтый , 

Угольная » . . бѣлый растворимы н ъ К О Ю І Г . 
Сѣрнистая » . . » I 
Сѣрноватистая » . » быстро черыѣетъ. 
Борная » . . > растворить вт. NChOlf . 
Хлородовородная кислота » ие.растгюрпм'ь пъ Ж Ь О І І . 
Бромоводородная » . » 
Іодоводородная » желтоватый нерастворимы ві. N C h O H . 
Ціановодородная » . бѣдый 
Щавелевая » . » 
Мышьяковистая » . желтый 
» , о растворимы ігь NO2OH. Мышьяковая кислота краснооурыя 1 1 

Хромовая кислота коричнево-красный , 
Сѣроводородъ черный, иераетпорнмт. ела* 

бой NOïOH. 

белый 

Йич» часто встречающихся кнелотч. следующія обрапуютъ 
сл> баріемъ, свипгтмъ и есребромч» растворимый соли и поэтому 
не осаждаются пи хлорнстымъ баріемч,, ни уксусноішслымъ свии-
цомъ, нн ааотиокнелымч) серебромъ: 
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Азотная кислота. 
Хлорноватая кислота. 

Муравьиная кислота. 
Уксусная кислота. 

Если діслѣдствіи вышеупомянутых* рсаісцій можно пред­
полагать о присутстніи одной или нескольких* кпелотъ,- то 
нужно удостовериться въ нхъ присутствіп пліг отсутствіп осо­
быми опытами. 'При ятомъ нужно преимущественно обращать 
внимапіе на нхъ свойства п -па характеристическая черты от­
дельных* кислот*. 

Бес последующее относится к* только что сказанному: 
1) Сѣрная кислота легко узнаваема по нерастворимости 

ея солей барита и свинца въ азотной кислоте. Сернокислый 
свинец* легко растворяется в * основном* виннокислом* аммопіе 
и поотому свинцовый осадокт) нужно испытать и въ этом* 
отпошсніи. Прнсутствіе с-ѣриой кислоты легко узнать но отно-
шеш'ю солей барія и свинца к* паяльной трубке при смѣшснін 
с* углекислым* натром* (см. 6]. 

2) Фосфорная кислота из* кислых* растворов*, при дей-
стпін сѣ]іоводорода, не дает* осадков*. Из* нейтральных* рас­
творов* ея щелочных* солей "она выделяется азотнокислым* 
серебром* . в * виде желтаго осадка нейтрпльпаго ФОСФориокпелаго 
серебра. Она отличается от* мышьяковой кислоты своим* раз­
личным* отношением* к* азотнокислому серебру и к* серо­
водороду; однако имеет*1 с* него общее свойство давать белый 
кристаллический осадок* ФОСФОрпокпс.той аммоиісвой магнезіп п|ш 
смешеяін с* сернокислой магиезіей и амміакои* содержащим* 
нашатырь. Если к* нейтральному пли кислому раствору, со­
держащему Фосфорную кислоту, прилить много молибдепонокпе-
лаго аммонія и азотной кислоты, сильно взбалтпуть и оставить 
на короткое время в * покое, то на дне и па стенках* сосуда 
появится желтый осадок*, тогда как* сама жидкость останется 
светлой и прозрачной. Иагрѣвапіе до 40° помогает* рсакцій, 
сильное же нагрѣваніе пли даже кипячеиіе вредно. При иагрѣ 
ваніи всех* ея соединепій съ азотной кислотой и металлическим* 
цинком*, она переходит* в * нерастворимую желтую Фосфорно­
кислую окись цинка. 

3) Угольная кислота. При обливаиіи оя соединспій креп­
кими кислотами опа выделяется в * виде безцветнаго газа. 
Если .провести этот* газ* в * известковую,воду, то является 
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белый осадок* углекислой извести. Он* растворяется rrpn при­
бавлены! политика, угольной кислоты, но при последующем* па,-
грѣіпініп споим, выделяется. 

4) Сѣрниетая кислота легко узнаваема по запаху, который 
слышен* при обливаніи е.н солей крепкими кислотами. С* серо­
водородом* она разлагается и выделяет* серу. Свѣжс осаікдеп-
пая серебринная соль чернеет* при иакаліГванііі итъ выдѣленін 
металлпческаго серебра. 

5) Спфномтистам кислота освобождается из* своих* со-
единеиій соляной кислотой и только короткое время сохраняет* 
жидкое неизмененное состояиіс. Не более как* чрез* минуту 
начинается произвольное разложеніе па серу, которая сильно 
мутит* раствор* и на сернистую кислоту, заігах* которой прини­
мается -жидкостью. Осадок* являюіційся от* раствора серебри, 
легко растворяется в * излишней серноватнетокпелоп щелочи. 
Снеже осажденная, она в * скором* времени чернеет* при обра­
зовании сернистого серебра и свободной серной кислоты. Серно­
ватисто- кислый щедочныя соли легко растворяют* хлористое, 
бромистое, іодпстое и ціаипстое серебро. 

G) Водная кислота легко узнается по следующему: малое 
количество eyxn.ro изсліідуомаго вещества обливают* несколькими 
каплями крепкой серной кислоты, прилипают* крепкого алько-
гол'и- и зажигают*; пламя окрашивается в * зеленый цвет* при 
помѣшнвапін. Если к* раствору борнокислой соли прилить соля­
ной кислоты и если внести в * зтот* раствор* куркумовую 
бумагу, то последняя буреет* от* свободной-борной кислоты. 

7) Щавелевая кислота отличается от* многих* других* 
кислота тем*, что белый осадок* щапелекнелой извести, явля­
ющиеся . при емѣпіипанін щаиелекпелой соли с* хлористым* 
кальціем*, не растворим* в * уксусной кислоте. Он* также по 
растворяется в * ѣдком* на.трѣ (разлнчіе. от* виннокислой извести). 
Щавелекислыя щелочным и землисто-щелочнын соли при пака-
лнваніи превращаются в * углекислый соединении Нагретая с* 
крепкой серной кислотой щавелевая кислоты вытесняется из* 
всех* еоедппеній и ' разлагается при этом* на газовую смесь 
окиси углерода и угольной кислоты, которая мушт* известковую 
воду и горит* сиповатым* пламенем*. 

8) Мышьяковистая кислота дает* с* азотнокислым* сере­
бром* вч. совершенно нейтральных* растворах* нпчно-жолтый 

а 
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осадок* мышьяковисто-кпслаго серебра. Иаъ подкислениаго рас­
твора она тотчас* осаждается сѣроводородом* въ впдѣ желтаго, 
растнорииаго въ сѣрнистомъ и углекислом* аммоніѣ, сѣриистаго 
мышьяка. 

0) Мышьяковая кислота выдѣляется азотнокислым* сере­
бром* из* точно нейтралнзоианняго раствора в * впдѣ красио-
бураго осадка мышьяковаго серебра. Сироводород* дает* въ 
подкисленном* растворѣ мышьяковой кислоты (не тотчасъ) жел­
тый осадок* сѣрнпстаго мышьяка. Он* является чрез* иѣкото-
рое время; нагрѣвапіс помогает* реакцін. Мышьяковая кислота 
даст* съ сѣрпокпслон магнезіей и амміаком*,. содержащим* 
нашатырь, подобно ФОСФОРНОЙ кислот*, бѣлый крпсталлпческій 
осадокъ мышьяково-кнелой п.ммоніевой магнезіи-

10) Хромовая кислота даст* с* азотнокислым* серебром* 
красиобурый, с* уксуснокислым* свинцом* и хлористым* ба-
ріем* желтые осадки, и, при иагрѣваніп съ сѣриой кислотой и 
малым*' количеством* алькоголя, приводится въ зеленый рас-
творъ окпеп хрома, под* образованием* яльдепда ( С І Ш О ) ; при 
нагрѣваніп с* соляной кислотой выдѣдяетъ хлор*. 

11) Оѣрнистый водородъ легко узнаваем* но своему запаху, 
осаждает* серебрниныя п свинцовый соли в * вндѣ черных* 
сѣрнистых* металлов'!.. Выдѣлеиіе сѣроводорода, при дѣйствін 
кислот* на пзслѣдуемое соедииеніе, показываетч. па присутствие 
сіірннстаго металла. Из* них* только сѣрнпстыя соединения 
щелочных* металлов* (легко) и землистых* металлов* (менѣе 
легко) растворимы в * водѣ. Если к* таким* растворам* при 
бавпть шітропруееиднатра, то оин окрашиваются в * превосход­
ный ФІОЛСТОПЫЙ пли к]>асный цвѣтъ. Свободныя щелочи и кис­
лоты затрудняют* реакцію, но если чрез* ирибавленіе двойнаго 
углекислаго натра щелочь превратить въ простую углекислую 
соль, то реакція происходит*. 

12, 13 п 14) Хлора-брома и іодоводородная кислоты дают* 
с* азотнокислым* 'серебром* творожистые осадки, совершенно 
нерастворимые в * кислотах*. Хлористое серебро бѣлаго цвѣта, 
бромистое желтовато-бѣлаго, a іодистое — желтоватаго; всѣ три 
легко растворяются в * раствори сѣрноватисто-натріевой соли. 
Кромѣ того хлористое серебро легко растворяется в * разведен­
ном* амміакѣ, бромистое въ ном* растворяется очень мало, но 
легко растворяется въ концентрированном* растворѣ амміака, 



въ котором* іодиетое серебро почти совсем* ne растворимо. 
Азотшш кислота выделяет'!, из* аммопіачных* растворов* еере-
брнниыя соедпнснія в * псизмѣисипом* виде. 

Дли нзслѣдоваиііі іода и дли того, чтобы ого отличить от* 
брома и хлора, пробу псрвоначадыіаго растиора смѣшпваютл> 
с* несколькими каплями дымящейся азотной кислоты, прибав­
ляют* иемпого сѣршгстаго углерода и смесь протряхивают*. 
Если в * растворѣ находится іодоводород* или какой-нибудь 
іодпстый металл*, то іод* выделяется в * свободном* состояиіп 
(2HJ-f-N02=rIbO-j-NO-f-J2) и окрашивает* при атом* серни­
стый углерод* в * ФІОЛСТОНЫЙ цвѣт*. Таким* способом* моясыо 
открыть безконечно. малое количество іода. Нужно только другой 
попыткой убѣднться в * том*, что употребленная азотная кислота 
не содержит* іода. Присутствие брома или хлора по пмѣст* 
отношенія к* этой реакціп. 

Для различения бромистых* и іоднстых* металлов*, лучше 
всего пользоваться отношением* іода и брома к* сѣрнпстому 
углероду и хлорной водѣ. 

Если малую пробу раствора какого либо іоднстаго ме­
талла или іодоводородной кислоты смешать с * безцпѣтным* 
С'Г.рННСТЫМ* уГЛерОДОМЧ. И ПОСЛТ. ЭТОГО ПрпбаВЛЯТЬ ХЛОрНОЙ воды 
по каплям*, то іод* выдѣляется в * свободном* состоігнііг 
(2K.I- j -Cl2=2KCr-f J2) H при взбал'1'ываніи растворяется вч> сер­
нистом* углероде. 

Если количество хлора достаточно для разложснія іодпстаго 
соедпненія, то сернистый углерод* окрашивается вч. прекрасный 
ФІолетоный цнѣт*. При дальнейшем* пріібавлеиіи хлорной воды 
и П ] ) І І постоянномч. взбалтываиіи наступает'!, полное обозцнѣ-
ченіе сернистаго углерода иод* образошшісмъ шітихлорисгаго 
іода (J2- r -5Cl2=2JClr,; — J 0 1 « + 3 1 I a O = r i I l C l + J O s 0 1 I ) . 

Еелп-же раствор'ь какого-нибудь бромиетаго металла или 
бромоводородиой кнслотьі одинаково обработать сернистым* угле­
родом* и хлором*, то сернистый углерод* окрашивается чрез* 
раствореіпс брома в * темио-орапжеиый цвѣч'ч. или при очень 
малом* количестве брома., н* ясный желтый днѣт*. От* при­
бавления нзлишпнго хлора окрашиваиіе исчезает'!, почти совер­
шенно, вслѣдствіе образоианія" хлорястаго брОма. 

Поэтому,, чтобы открыть бром* рядом* с* іодомъ, нужно 
чрезвычайно осторожно прибавлять хлорную иоду. При нрибан-

3* 
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лспііі хлорной воды каплями, послѣ того какъ только что исчезло 
окраіпнваніо іодомъ, можно, оть одной лишней капли хлорной 
воды, вызвать превосходное окрашиваиіе оромомъ. 

Таішмъ образомъ можно легко открыть присутствіе брома, 
даже если енъ быдъ въ очень моломъ количестве рядомъ сь 
іодомъ. 

Чтобы съ яспостью доказать, что бромистый металд'ь былъ 
внолиѣ сіюбодепъ отъ хлористаго металла, нужно воспользоваться 
отношсиіомъ этнхъ тѣлъ къ хромокнедому кали. Сухое еоедшіеиіе 
стирается съ хромокпельщт. кали, смѣсь вносится въ маленькую 
реторту, къ ней прпбавлятотъ концентрированной сѣрной кислоты, 
слегка иагрѣваіотъ и сгущаютъ выдѣляющіеся краснобурые нары 
въ охлажденномъ пріеишікѣ. 

Если въ растворѣ былъ только бромистый мсталлъ, то пере­
гнанная жидкость состоитъ из'ь чпетаго брома,который,при прибав­
лении разведепнаго 'мдкаго натра, растворяется безъ окрашиванія 
подъ образованіемъ бромистаго натра и бромокнелаг'о натра. (При 
одновременном'!, присутствін іода отъ прпбанлеиія ѣдкаго натра 
получается такягс безцвѣтная жидкость). Если въ растворѣ былъ 
хлористый мсталлъ, то перегоняется хромовый хлорапгадрпдъ 
(СЮ2СІ2), который отт» смѣшенія съ ѣдкимъ патромъ разла­
гается подч. образовапіемъ хромокпелаго натра (CrChCb-r-ûNaOIÏ 

=2IbO-)-2NaCl-|-(Cr02)02]S!a2) вслѣдствіс чего жидкость окраши­
вается въ желтый цнѣтъ. Вт. этомъ растворѣ хромовую кислоту 
цужно иайт» при помощи уксусно-кпелаго свинца. 

15) Синеродистая кислота легко узнаваема но запаху при 
обработывапіи ціанистыхъ и въ особенности ціапиетокаліевыхъ 
металлов'!, слабыми кислотами. Водная синеродистая кислота 
или раствор'ь ціаннстаго металла подкисленный разведенной плот­
ной кислотой, даетъ С'ь азотнокпелымъ серебромч» бѣлый творо­
жистый осадокъ *'), который подобно хлористому серебру, легко 

*) Синеродистая р т у т ь не осаждается азотнокислой окисью серебри, 

но- они, подобно остальным'!, сішсродпстымч. мстплламч., пыдішіот і . н'ь прн-

сутстііііі соляпоіі к и с л о т ы синеродистую кислоту . Е с л и іп> кислый ристпоръ 

опустить жоліізиую нронолоку, то она рнстиоршѵгея и ртуть раішомѣрпо 

осаждается. Км. ятом'ь растнорт., содержащем!, жил'пзо, можно о т к р ы т ь ціаиъ 

ci, иомоіцію х.ю[>ипгі> жсл'язп и 'лдюіго натра , шмчяѣ нрншіплснія которых 1 ! . 

pucTimp'L пересыщаете» соляной кислотой. (Образопапіс Берлинской л а з у р и ) . 
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растворяется въ алміакѣ. Ціапиетое серебро отличается отъ 
хлористаго серебра тѣмъ, что оно разлагается при пагрѣваніи, 
выделяя сннеродъ, горяіцій спнсвато-краснымъ плаггсиемг!>, п 
нозетаиовлня металлическое серебро, которое послѣ зтого можно 
извлечь азотной кислотой; тогда какъ хлористое серебро пла­
вится безъ пзмѣаенія. Если къ раствору, содержащему свободную 
синильную кислоту или щелочной ціашістый мсталлъ, прибавить 
смесь содей окиси и закиси железа и посдѣ зтого ѣдкаго натра, 
то въ пзбыткѣ прилитая разведенная соляная кислота пзвлечетъ 
гидраты окиси и закиси железа, а въ остатки остается синее 
вещество (Берлинская лазурь). 

Четыре кислоты названный на Н2 странице, который- обра-
зуютъ съ окисями металлов'!» растворимый соли и который, 
вследетвіи этого не даютъ осадковъ съ соедниепшми служащими 
къ открытию большинства другнхъ кпелотъ, могутъ легко быть 
открыты но следующему: 

16) Азотная кислота. Въ жидкость, въ которой пщутъ 
азотную кислоту, впосятъ кристаллъ желеунаго купороса п 
вследъ за т'ммъ прибавляютъ безъ встряхиванія концентриро­
ванной серной кислоты, кристаллъ тотчасъ покрывается черно-
бурой корой, сосдішеніем'1. жслѣзнаѵо купороса п окиси азота. 
При болыномъ количестве азотнокислой соли выделяется также 
красная азотистая кислота. Если растворч. даетъ сч. серной 
кислотой осадокъ. (Если оиъ ыакрнм. содержитъ азотнокис­
лый ба.рптъ), то жидкость смешивается съ одпнаковымъ объе" 
мом'ъ концентрированной серной кислоты, осадокъ оставляютъ 
отстояться и вследъ за тішъ осторожно нрнлпнаютъ раст­
вора жслезпаго купороса; въ месте сопрпкосиовепія обѣихъ 
жидкостей явлігется чернобурый поясъ вследствіп образованы: 
нышеупомяпутаго соедппепія. 

Малый количества азотной кислоты легко узнаваемы по 
образованно краспаго азотчюватпетаго газа, который делается 
ясно вндпымъ, если облить растворъ данной соли крепкой сер­
ной кислотой въ перегонной колбе и иагрѣватг. съ медными 
стружками. 

Если смешать азотную кислоту или какую-нибудь азотно­
кислую соль съ крахмалыіымъ клейстером'ь, прибавляя разведен­
ную серную кислоту, прилить после этого несколько капель 
раствора іодистаго кали и вставить подоску цинковой жести, 
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то воспослѣдуетъ возстаиоплеиіс азотной кислоты въ азотистую, 
которая раздагаетъ іодистый калп подъ выдѣлсиіеыъ свободпаго 
іода (2HJ- j -N203=H20-)-2NO+J2) ; іодъ окрашігвастъ крахмалъ 
въ темносішій двѣтъ, Азотистокдслыя соли даютъ, при смѣшс-
ніи ихъ съ крахмалыіымъ клейстеромъ и іодистымъ кали, туже 
реакцію едпиствеиио при прибаплспіи разведенной сѣриой кислоты 
безъ прішѣненія цинковой жести*). 

17) Хлорноватая кислота. Сухія хлорнокнедыя соли вы-
дѣднютъ при иагрѣванін кпелородъ п оставляютъ хлористые 
металлы, водные растворы которыхъ после этого даютъ реак-
цін на хлороводородъ. (Точно также относятся и соли хлорной 
кислоты). 

При обдпваши крѣпкой сѣрной кислотой.малой пробы сухой 
соли, въ которой ищутъ прнсутствіи хлорноватой кислоты, по­
следняя вьідѣляется въ свободномъ состояиіп, но тотчасъ раз­
лагается на красные и желтые взрывчатые газы. (Хлористая и 
хлорноватистая). 

Если растворч> хлорнокпелой соли смешать съ крепкой 
соляной кислотой, то жидкость быстро окрашивается вч> желтый 
цнѣтъ, по причииѣ образованія хлористой кислоты, а хлоръ 
улетучивается. (Разлнчіс отъ хлорной кислоты). 

18) Муравьиная кислота. Сухія муравышокпелын солн 
даютч. при облинаніи и легкомъ нагрѣваиін съ крепкой серной 
кислотой, свободную отъ угольной кислоты, окись углерода, 
горящую еннснатымъ пламономъ. 

Чрезъ перегонку съ рааведешюй серной кислотой получен­
ная муравьиная кислота, возстановляетъ при нагрѣвапіи красную 
окись ртути въ металлическую ртуть подъ выд,елепіемч> уголь-
ной кислоты, а азотнокислую окись серебра иъ металлическое 
серебро. 

19) Уксусная кислота. Ея соли раеироетраииютъ, при 
прнбавлсніи крепкой серной кислоты, сильный занахъ уксуса; 

*) Іоднс.тый ігіілн, служащій дли э т п х ъ сшытоиъ, по должепт. «одер­

жать І О Д І К Ш І С Л П Г О К П Л П , Чтобы уЙІІДІІТЬСІІ И'Ь Й 'ПШ 'Ь І Ш Д К І І С Л І І Ю Т І і l)llCTII(ip'l) 

солн clipiioti кислотой и ирнбіишиотъ крпхмплміііго клойстерп. І5слн 0Г)Ѣ 

соли были т . р а с г и о р ѣ , то при подішсдопіи 1IJ іг ( 1 0 а ) ( 0 1 [ ) ныдѣлшотск 

in . свободною, с о с ю л и і п , и, действуя другъ ua друга , обрнууюгь іодъ: 

( J 0 3 ) O H - | - 6 I U = 3 I b O - | - 3 J a ) , окришишішщііі к р п х м в л ъ в ъ сииііі ц в ѣ г ь . 
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послѣ одновременна™ прибавленія алькоголя слышсиі. прінтиый 
запнхъ уксуснаго ЭФііра. 

Сухое уксуснокислое кали, стертое с* мышьяковистой кис­
лотой и нагрѣтое, дает* крѣпкій характерный запах* какодила. 

Нейтральные разведенные водные растворы уксуснокислых* 
солей принимают* тёмнокрасный цпѣтъ при смѣшпваніп с* 
хлористым* желѣзомъ; при нагрѣванігг окраска исчезает* и пы-
дѣляется осиошіая уксуснокислая окись желѣза. 

Въ связи с* вышеупомянутьіми кислотами, часто встреча­
ющимися в * водных* растворах*, мы упомянем* о характери­
стичных* признаках* иѣкоторыхъ других* кислот*. 

20) Кремневая кислота. Водные растворы ея щелочных* 
солей (растворимое с текло) дают* с* хлористым* барісм* и 
уксуснокислым* свинцом* бѣдыс осадки, с* азотнокислым* се­
ребром* •желтоватобѣлый осадок* кремнеземных* металлических* 
окисей; они легко растворимы в * разведенной азотной кнслотѣ. 

Из* не слишком* разведениаго щелочнато раствора кремне­
зема шшттырем* выдѣлиетси гидрат* кремнезема в * вндѣ гидро­
геля, при чем* амміак* выдѣляется в * свободном* состоянін. 
Об* остальных* свойствах* кремневой кислоты сказано на 
14 стран. 

21) Хлорноватистая кислота. Растворы ея солей всегда 
содержат* лрнмѣсь хлористых* металлов*, бѣлильнан известь 
содержит* но большей части и гидрат* извести. Разведенный 
кислоты выдѣляют* из* них* хлор*. Они дают* сл> солями 
закиси марганца темиобурый осадок* перекиси марганца, съ со­
лями свинца, сначала бѣлый осадок* хлористого свинца, потом* 
бурый — перекиси свинца. 

22) Вромноватая кислота. Bcïi ея соли растворимый* водѣ 
и вообще очень схоѵкн съ солями хлорной кислоты (ст. 34), при 
пакаливаніп онѣ отдают* кислород*, в * оста/гкѣ находятся 
б ром истые металлы. 

23) Іооноватая кислота. В * водѣ растворимы только ся 
щелочпыя соли; баритовый, свинцовый и ееробрнпныя соедішепія 
бѣлаго цвѣта и нерастворимы в * водѣ. Іодновато-кислое серебро 
также трудно растворяется в * азотной кпслотѣ, в * аиміакѣ же 
легко. Водная сѣрниета.я кислота, прибавленная в * малом* коли­
честв*, выдѣляот* из* водных* растворов* іоднрвато-кнслых* 
солей — іодъ. Если іоднопато-кислая соль содержит* примѣсь 
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іоднстаго кали, то, прибавивши къ рпстнору обѣпхт. какой-
нибудь кислоты, также" выделяется свободный іодъ. 

Кристаллизованная іодиоватая кислота разлагается при na-
грѣваніи на кислородъ и іодъ; сухія іодноиато-кпслыя соли так;ке 
ныдѣляютъ при нагрѣваніп іодт.. 

24) Желѣзмто-сгінеродіістая кислота. Растворимые 'же­
лезисто-синеродистые, металлы (напр. желтое ениь-калп) -даютъ, 
при нагрѣваніи съ крепкими кислотами, синильную кислоту. 
Они выдѣлятотъ сл. растворомъ хлорнаго железа темпо-еипій 
осадокъ (Берлинская • лазурь), съ солями закиси жслѣза бѣлый 
сииѣющій осадокъ, съ растворомъ мѣдпаго купороса красно-
бурую желѣаисто-спне.родпстуто медь. ТІрисутствія железа тамъ 
нельзя открыть обыкновенными реагентами даже сіірнпстымъ 
аммоиіемъ. При пагрѣпаиін съ дымящейся азотной кислотой она 
разрушаются подъ образованіемъ сернокислой закиси желѣза. 

25) Ліелѣзно-сишродистая кислота, п ея ряетворпмыя соли 
выдѣляютъ съ солями закиси жслѣза спній осадокт., съ солями 
окиси железа, не даютъ осадка. 

261 Птпро-пкслтисто-сингродистая кислота IhFcCyr.NO, 
порожденная изъ желѣането-синсродистаго калія азотной кисло­
той, даетъ растворимую, хорошо кристаллизующуюся соль иатрія, 
окрашивается растворимыми сернистыми металлами тг серни­
сты мъ аммопіемт. при избытке щелочи вт> красный цвѣтъ, а при 
избытке сероводорода — въ ФІОЛСТОВЫЙ. 

27) Родановая кислота I I C N S . Ея соли растворимый въ 
воде порождают?, съ растворомъ хлорнстаго железа, кроваво-
красное окрашиваиіс. 

28) Фтороводородная кислота. Съ легкостью растворяетъ 
кремневую кислоту и ея соединепія, нслѣдетвіс чего разъедаетъ 
стекло и легко узнается по этому признаку. Очень редко при­
ходится нзслѣдонатт. растворимы» Фтористый соеднпеш'я; самое 
обыкпонешюе соединеніе это Фтористый калыіій, который на­
ходится также в'!, коетнхъ и зубахъ. Для пахожденія Фтора, пзъ 
растертаго въ порошок'!, вещества, дѣлатотъ въ нлатпнономъ 
тигле кашицу съ концентрированной серной кислотой; тигель 
покрывается часовымъ стскломъ, выпуклая сторона котораго 
покрыта слоемъ воска, который вч> иекоторыхъ местахъ оцара-
паиъ; на некоторое время смесь оставляется въ покое или 
очень слабо нагревается. Если въ сосдинеиіи находится Фторъ, 
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то он* выделяется въ виде Фтороводорода, который проедает* 
стекло въ оцарапанных* местах*. В ъ присутствіи очень малаго 
количества Фтора, ну;кно, чтобы сначала хорошо вытертое стекло 
вспотѣло я только тогда дѣлаются заметными затронутый места. 

Нахождепіе Фтора въ Фтороеодержащпх* силикатахъ (топаз*) • 
гораздо труднѣе. Подобный тѣла при нагрѣваыіп с* крепкой 
сѣрнон кислотой выделяют* ' Фтористый кремній (S iFh ) -тоже 
вещество, которое образуется при выѣденіи Фтороводородом* 
стекла, и которое по этому далѣе не может* действовать но 
стекло. Если провести выдѣляющінся газ* чрез* смоченную 
стеклянную трубку, то онъ разлагается подъ образонаіпем* 
крсмнеФторонодорода и гидрата кремневой кислоты ( S S i F l H - S H s O 
= 2 [ S i F h - ) - 2 H F J +- [SiO IO2H2), который после иросушенія 
трубки ясно выступает* въ вндѣ белаго налета. 

29) Винная кислота. Ея соли обугливаются при иагрѣ-
ваніи и распространяют'], при атом* запах* жжении го сахара. Она 
дает* съ каліемъ, ыейтральпую легко растпоримую соль; кислая 
соль (винный камень, кремотартаръ) трудно растворима и кри­
сталлически выиадаетъ, при смешпваніп нойтральияго соедпненія 
или другой кпліевой соли съ избытком* вшшой кислоты, оео 
бенио при встряхннапіп. Хлористый кальціп даетъ сь впнно-
кислыми растворимыми солями белый в * кмслотах'ь раствори­
мый осадок* впннокігслаго кали. 


